PKP CARGO S.A.

Podrecznik

w zakresie hamulcow kolejowych dla pracownikéw utrzymania .
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HAMULCE KOLEJOWE.

1. Wstep.
Hamulce kolejowe sg to urzadzenia techniczne stuzgce do wytworzenia sztucznie dziatajgcej sity
skierowanej przeciwnie do kierunku jazdy taboru.
Od sprawnosci dziatania tych urzadzen oraz od witasciwej ich obstugi zalezy bezpieczehstwo
ruchu kolejowego.
PowyZzsze moze by¢ zrealizowane pod warunkiem przestrzegania obowigzujgcych na PKP
postanowien nastepujgcych instrukgji:
1) ,Instrukcja Obstugi i utrzymania w eksploatacji hamulcow Taboru kolejowego — Cw-1 (Mw-56)"

Instrukcja ta zawiera zasady obstugi i utrzymania w eksploatacji hamulcow pojazdéw
kolejowych przewidzianych do ruchu jako samodzielne pojazdy trakcyjne lub tgczonych w
pociggi sktadajgce sie z pojazdow trakcyjnych i wagonow. Instrukcja obowigzuje na PKP w
stosunku do wszystkich pociggéw prowadzonych na hamulcach zespolonych, jadgcych luzem
pojazdow trakcyjnych.
2) Instrukcja o prowadzeniu ruchu — R 1.
3) Instrukcja o sygnalizacji E-1
2. Systemy hamulca w Lokomotywach PKP CARGO S.A.
W lokomotywach PKP CARGO S.A. wystepujg nastepujgce systemy hamulca:
1. Knorra D2 — czesciowo na lokomotywach serii ST43.
2. Knorr - na lokomotywach ET21, SM30.
3. Matrosow — lokomotywy spalinowe serii SM48.
4. SAB WABKO) — lokomotywy elektryczne EM10.
5. Oerlikona — w lokomotywach
Lokomotywy wyposazone sg w hamulec pneumatyczny samoczynny
(zespolony), niesamoczynny, niewyczerpalny, wyczerpalny ,elektrodynamiczny
(lokomotywy ET42, EP09, SP32), reczny , postojowy.
Hamulec wyczerpalny wystepuje obecnie tylko w kilku seriach pojazdéw
szynowych z napedem, takich jak: lokomotywa elektryczna serii ET21,
lokomotywa spalinowa serii SM30/SP30.
3.Uktad pneumatyczny hamulca lokomotywy.
W ukfadzie pneumatycznym hamulca znajdujg sie nastepujgce zasadnicze urzgdzenia:
Sprezarka (sprezarki) z chtodnicg miedzystopniowa.
Zawor zwrotny (jednokierunkowy).
Odoliwiacz.
Zbiornik gtéwny.
Urzagdzenie sterujgce pracg sprezarek.
Zawor bezpieczenhstwa.
Zawor gtowny maszynisty (sterownik) z regulatorem cisnienia sprezonego powietrza w
przewodzie gtdwnym wraz zbiornikami umozliwiajgcymi powiekszenie komor
i dziatanie zaworu.
Przewdd gtéwny hamulcowy.
Zbiornik pomocniczy.
0. Zawor rozrzadczy (rozdzielacz)- ze zbiornikami umozliwiajgcymi powiekszenie komar i
dziatanie zaworu.
11. Cylindry hamulcowe ( sitowniki).
12. Uktad hamulca niesamoczynnego (dodatkowego):
» zawor hamulcowy dodatkowy (sterownik dodatkowy) zasilany sprezonym powietrzem ze
zbiornika gtéwnego.
»> podwojny zawdr zwrotny.
13. Manometry.
14. Zawory zwrotne.
15. Zawory ep.

Noghr~wd =

S20®



spresarka S@woér mass, dodal. Zawdr ot massynisly
manomeir zb. of.

Ibiornik plowny

Podwsmuvor swroiny.

Schemat uktadu pneumatycznego hamulca niewyczerpalnego lokomotywy.

2. Sprezarki elektrycznych i spalinowych pojazdéw trakcyjnych.

Sprezarki elektrycznych i spalinowych pojazdéw trakcyjnych sg maszynami ttokowymi dwu, trzy
i czterocylindrowymi o uktadzie cylindrow rzedowym badz widlastym, dwustopniowe. Drugi
stopien sprezania zasilany jest sprezonym powietrzem z pierwszego stopnia sprezania po
schtodzeniu w chtodnicy miedzystopniowej i spreza powietrze w zbiorniku gtéwnym poprzez zawor
jednokierunkowy. Na lokomotywie elektrycznej serii EP09 zastosowano jedng sprezarke Srubows.
Pojazdy trakcyjne elektryczne wyposazone sg ponadto w dodatkowg sprezarke zwang matg lub
pantograféw, ktora pracuje podczas uruchamiania elektrycznego pojazdu trakcyjnego bez
wymaganego cisnienia sprezonego powietrza w zbiorniku gtdwnym. Uruchomienie sprezarki
pantografow jest poprzedzone odpowiednim przestawieniem kurkéw w ukfadzie pneumatycznym
w taki sposob, ze spreza powietrze do zasilania tylko sitownikéw pantografow (odbierakéw pradu).
W lokomotywie zmodernizowanej serii ET22 —2000, EM10 (4-ry), SP32 zastosowano kontenerowy
(tablicowy) ukfad pneumatyczny.



4. System hamulca oerlikona.

Lokomotywy eksploatowane przez PKP CARGO S.A. posiadajg

maszynisty:

nastepujgce zawory gtéwne

Zawor FV4a (system Oerlikon)

Zawor D2 (system Knorr) poj. nr lok. Serii ST43.

I odcigcie, podwdjna trakcja I napetnianie uderzeniowe
11 napetnianie uderzeniowe 11 jazda
1T Jazda 1T potozenie srodkowe, odciecie
IV* | I stopien hamowania IV* |1 stopien hamowania
IV-V | Pole wiclostopniowego hamowania i luzowania. | Kat | Pole wielostopniowego hamowania i luzowania.
90 °
V* | hamowanie pelne Vv* hamowanie pelne
VI | Dohamowanie lokomotywy po uprzednim jej | VI hamowanie nagle
wyluzowaniu odluzniaczem.
VII | hamowanie nagle

Zawor H14K1 (system Knorr)

Zawoér 394 (tylko w lok. SM48)

I napetnianie, luzowanie I napetnianie, luzowanie
11 Jazda II jazda (z samoczynng likwidacja
IIT | odcigcie, podwdjna trakcja przetadowania przewodu gtéwnego)
IV | Ustalenie stopnia hamowania I odcigcie (bez zasilania przewodu
\% hamowanie stopniowe stuzbowe gtéwnego)
VI | hamowanie nagte v ustalenie stopnia hamowania
IVa |jak IV, z dalszym obnizeniem cisnienia w
przewodzie gtéwnym
\ hamowanie stuzbowe
VI hamowanie nagle

* Miedzy potozeniem IV iV jest pole wielostopniowego hamowania i luzowania (przy zaworze
D2 zwane tez katem 90° hamowania i luzowania)

5.1. Sterowniki hamulca - lokomotywowe ( zawor gtowny maszynisty).

Zawor gtowny maszynisty FV4a - widok ogolny zaworu FV4 z potozeniami rekojesci.

\




Schemat zaworu gtéwnego maszynisty FV4a.

Dziatanie gtéwnego zaworu maszynisty (sterownika) FV4a.
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Zawor rozrzadczy Lst1.

Zawor ten spetnia wymagania stawiane nowoczesnym zaworom, umozliwia stopniowe luzowanie i
hamowanie, dwustopniowe hamowanie.

Zawor rozrzqdezyv lokomonnvowy Oerlikona

1 — wspornik zaweory rozrzqdezego. 2 — zawor rozrzadez
czgo T-()

lokomonnwy, 3 — do zawort proestawesg
4 —do zhiornika pomocniczego, 3 - do cylindra hamudco-
wego, 6 —do zhiornika rozrzqdezeso. 7 - do zaworn elek-

trvezaego, 8 — do hamulea niesamoczimnego

Zawor ten spetnia wymagania stawiane nowoczesnym zaworom, umozliwia stopniowe luzowanie i
hamowanie, dwustopniowe hamowanie.



Zawor rozrzagdczy sktada sie z gtdwnego organu sterujgcego, urzgdzenia odcinajgcego, zaworu
ograniczajgcego maksymalne cisnienie i zaworu przestawczego TOWAROWY—OSOBOWY.

Gtowny organ sterujgcy taczy w sobie funkcje zaworu rozrzadczego dla hamulca samoczynnego,
dwustopniowego cisnienia i hamulca przeciwposlizgowego.

Urzadzenie odcinajgce przerywa potgczenie miedzy przewodem gtéwnym, a zbiornikiem sterujgcym
w momencie zadziatania hamulca, a tgczy je, gdy cisnienie w cylindrze hamulcowym zmaleje do 0,3bar.
Zawor ograniczajgcy maksymalne cidnienie ogranicza spadek cisnienia w komorach zaworu
rozrzgdczego, znajdujgcych sie pod cisnieniem przewodu gtdwnego podczas petnego hamowania i
hamowania nagtego do cisnienia nie mniejszego niz 3,5bar. Powoduje to ograniczenie maksymalnego
cisnienia w cylindrze hamulcowym do odpowiedniej wartosci, niezaleznie od cisnienia w zbiorniku
rezerwowym (pomochniczym).

Od sprezarki (zbiornika gt).
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Schemat zaworu rozrzgdczego Lst 1.



Hamulec niesamoczynny:

Zmvér nwrotity

Zhiornik Glowny

I

Zawor dodatkowy maszynisty FD1.

Zawér dodatkowy stuzy do hamowania lokomotywy jadgcej luzem lub podczas jazd
manewrowych. Jest to hamulec niesamoczynny.

Schemat zaworu dodatkowego maszynisty FD1.

Hamowanie.
Przy pokreceniu rekojescig 1 mniejszymi lub wiekszymi skokami, az do osiggniecia maksymalnego
cisnienia w cylindrach hamulcowych doptywajgcego ze zbiornika gtéwnego.

Luzowanie.

W czasie przekrecania rekojesdci zaworu w kierunku przeciwnym, sprezone powietrze
z cylindrow uchodzi do atmosfery. Proces ten mozna stopniowo kontynuowaé, az do catkowitego
wyluzowania cylindréw hamulcowych.



6.Hamulec Lokomotywy serii SM48.

Gléwny zawér maszynisty UZD / Nr 394 /.

Potozenia na zaworze gt. maszynisty nr 394
Potozenie | napetnianie i luzowanie

W tym potfozeniu rekojes¢ zaworu maszynisty utrzymujemy do czasu wzrostu ci$nienia powietrza do
ustalonej wielkosci /5 bar / na manometrze zbiornika wyrbwnawczego,_przy napetnianiu urzadzen
hamulcowych pociggu.

Podczas odhamowania uprzednio zahamowanego pociggu , w tym potozeniu rekojesc

zaworu maszynisty utrzymujemy do czasu wzrostu cisnienia powietrza do ustalonej wielkosci / 5,3 bar
/ na manometrze zbiornika wyréwnawczego .

Po uzyskaniu wartosci wymienionych w ppkt. a i b w zbiorniku wyréwnawczym , rekojes¢ zaworu

maszynisty przestawiamy w potozenie ,, Il “.




Potozenie Il - jazda.
W tym potozeniu nastepuje samoczynna likwidacja przetadowania przewodu gtéwnego.

Potozenie Il - odciecie bez zasilania przewodu gtéwnego
W tym potozeniu dokonujemy :
e préby szczelnosci przewodu gtéwnego pociagu ,
e sprawdzenie szczelnosci urzadzen hamulcowych lokomotywy ,

Pofozenie IV - odciecie z zasilaniem przewodu gtéwnego

W tym potozeniu dokonujemy ustalenia stopnia hamowania oraz szczelno$ci zbiornika
wyréwnawczego.

Zbiornik wyréwnawczy uwaza sie za szczelny , jezeli w czasie 3 min. cisnienie powietrza obnizy sie
nie wiecej niz / 0, 1 bar /.

Potozenie [Va - odciecie z obnizeniem cidnienia powietrza w przewodzie
gtéwnym.

Potfozenie to stuzy do hamowania ciezkich i dtugich pociggdéw towarowych

/ powyzej 5000 t brutta /.

Wykonujgc hamowanie stuzbowe w ,,V “ potozeniu zaworu maszynisty , obnizamy cisnienie w
przewodzie gtdéwnym i zbiorniku wyréwnawczym 0,8 bar / i rekojeS¢ zaworu przestawiamy w
potozenie ,, IVa ® na czasod 5—8 sek. w celu wyréwnania cisnienia w zbiorniku wyréwnawczym
po czym rekojes¢ zaworu przestawiamy w potozenie ,, IV “.



Potozenie V - hamowanie stuzbowe.

Potozenie VI - hamowanie nagte.

Zawor hamulca pomocniczego ( 294 )

Zawor [ 294 | stuzy do bezposredniego sterowania hamulcem lokomotywy oraz spetnia funkcje
przekaznika pracy zaworu rozrzgdczego przy sterowaniu hamulcami za pomocg gtéwnego zaworu
maszynisty.

Potozenie | — luzowanie - w procesie hamowania pociggu, maszynista moze dokona¢ catkowitego
wyluzowania hamulca lokomotywy. W tym celu przesuwa rekojes¢ do oporu

w prawo ( zgodnie ze wskazéwkami zegara ), naciskajgc na zawor, ktory otwiera sie
i wypuszcza powietrze do atmosfery.

zawor luzowania hamulca lokomotywy — okragty czterootworowy.

Potozenie Il jazda - przy ktérym hamulce lokomotywy sg wyluzowane
zapewnione jest dziatanie przy pracy hamulca samoczynnego.

, ale
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Potozenia Il - IV - sg to potozenia hamowania / kierunek przeciwny do ruchu
wskazéwek zegara / iluzowania kierunek ruchu wskazéwek zegara /.

Posiada trzy poloienia :

a). ladowny > litera ,, T
b). posredni > litera ,, C ©’
c). proiny > litera ,, II ©’

Reczne luzowanie lokomotywy - przy zaw. rozrz. /483,000 /
- reczne luzowanie hamulca na pomoscie / podciggnaé linke dogéryna 4 —-6s,
nastgpi odchylenie w bok popychacza zaworu spustowego i szybkie
wypuszczenie powietrza z komory roboczej a tym samym wyluzowanie  lokomotywy

11



7. Gléwny zawor maszynisty systemu ,,Knorr" H14K1.

Zawor posiada 6-$¢ potozen rekojesci:

Polozenie | * napetnianie - Luzowanie
W tym potozeniu zawér, poprzez duzy kanat, tgczy bezposrednio gtéwny zbiornik powietrza 2z
przewodem gtéwnym hamulcowym.

[ ]

;* | NN A IS
R

l“

. Napetnianie luzowanie. Il.Jazda.

Podczas napetniania przewodu gtéwnego zbiornik wyréwnawczy w tym potozeniu nie jest napetniany.
Po napetnieniu przewodu gtéwnego, rgczke nalezy przestawi¢ w potozenie jazdy.

Potozenie Il Jazda.

W tym potozeniu przewdd gtowny jest potgczony ze zbiornikiem gtéwnym przez regulator
cisnienia, ktérego zadaniem jest zredukowanie cisnienia 8 bar panujgcego w zbiorniku gtéwnym
do cisnienia 5 bar, jakie powinno by¢ utrzymane w przewodzie gtéwnym.

12



1ll. odciecie

Potozenie Ill - odciecie (posrednie).

W potozeniu Il wszystkie kanaty sg odciete. Straty powietrza w przewodzie gtdwnym nie sg
uzupetniane, poniewaz zostato odciete potgczenie przewodu gtéwnego z gtéwnym zbiornikiem
powietrza.

Potozenie IV. odciecie ustalenie stopnia hamowania (szczelno$¢ urzadzenia
wyréwnawczego):

Wszystkie kanaty regulatora cisnienia i zbiornika wyrownawczego sg zamkniete. Kanat przewodu

gtdwnego, poprzez suwak okragly, potgczony jest z kanatem wylotu na zewnatrz, lecz po

wyréwnaniu sie cisnienia w przewodzie gtéwnym i zbiorniku wyréwnawczym, zostaje zamkniety

przez suwak wyréwnawczy.
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Potozenie V hamowanie stopniowe (stuzbowego).

W czasie hamowania nastepuje obnizenie sie cisnienia w zbiorniku wyréwnawczym, ktory uzyskuje
potagczenie z atmosferg. Obnizenie sie cisnienia w zbiorniku wyréwnawczym powoduje wyptyw
powietrza z przewodu gtdbwnego na zewnatrz (spadek cisnienia), a tym samym hamowanie
lokomotywy i pociggu.

Gdy cisnienie w zbiorniku wyréwnawczym obnizy sie do takiej wysokosci, jakg pragnie maszynista
osiggng¢ i utrzymac¢ w przewodzie gtdwnym, rekojes¢ zaworu nalezy ustawi¢ w potozenie IV
odciecia.
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V. hamowanie stopniowe

Potozenie VI - hamowanie nagte.

W potozeniu hamowania nagtego suwak wyréwnawczy przesuwa sie w lewo zamykajgc wylot
powietrza ze zbiornika wyréwnawczego. Przewodd gtéwny tgczy sie z atmosferg kanatem o
wiekszym przekroju, co powoduje szybki spadek cisnienia w przewodzie gldbwnym hamulcowym.

4'\‘
! |
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\
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Dodatkowy zawo6r maszynisty Knorra H1405.

Dodatkowy (niesamoczynny)zawor maszynisty H1405 jest przeznaczony do bezposredniego
hamowania lokomotyw spalinowych i elektrycznych. Odpowiednie ustawienie raczki z pofozenia
hamowania lub luzowania w potozenie odciecia pozwala na uzyskanie dowolnych ci$nien w cylindrze
hamulcowym.

Zawér nie ma regulatora cisnienia, w zwigzku z czym musi wspotpracowaé z zaworem
bezpieczenstwa (najczesciej z zaworem H1501), ktéry ogranicza cisnienie W cylindrze
hamulcowym od 3,5 do 4 bar.

Hamowanie.

Obrot dzwigni w kierunku potozenia hamowania powoduje obrét suwaka, ktory swym wydrgzeniem |
taczy przewdéd M w korpusie, doprowadzajgcy powietrze ze zbiornika gtéwnego, z przewodem I,
potgczonym z cylindrem hamulcowym. W ten sposob powietrze ze zbiornika gtéwnego przeptywa do
cylindra hamulcowego powodujgc hamowanie.

i,
| =
i e
J y
hamowanie
!

Aby uzyskac zamierzony stopienn hamowania nalezy przerwa¢ doptyw powietrza ze zbiornika
gtéwnego do cylindra hamulcowego, stawiajgc dzwignie w potozenie odciecia (potozenie srodkowe
dzwigni). Aby uzyska¢ nastepny stopien hamowania nalezy rekojes¢ zaworu przestawi¢ z potozenia
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odciecia w potozenie hamowania.

Luzowanie.

Po przestawieniu dZzwigni w potozenie luzowania nastepuje obrot suwaka, ktory swym wydrgzeniem
| taczy cylinder hamulcowy przez przewdd Il w korpusie z przewodem |V potgczonym z atmosfera.
Powietrze z cylindra hamulcowego wyptywa do atmosfery i nastepuje obnizenie cisnienia W cylindrze.
Przez ustawienie rekojesci zaworu dzwigni w potozenie odciecia nastepuje przerwanie procesu
luzowania.

Luzowanie.

odciecie

8.Uktad pneumatyczny i hamulcowy lok. ET22 (powyzej nr -2000) , EM10, SP32.

1. Na ww. lokomotywach uktad pneumatyczny zastgpiony zostat nowg ramg pneumatyczng zwang
“tablicg pneumatyczng typoszeregu 45ZL" z petnym zakresem mozliwosci sterowania hamulcami
pociggu i lokomotywy.

Urzgdzenia zgrupowane na tablicy pneumatycznej typoszeregu 45ZL 80, umozliwiajg sterowanie:

1. Pneumatycznym hamulcem zespolonym pociggu.

2. Pneumatycznym hamulcem dodatkowym lokomotywy

3. Postojowym hamulcem sprezynowym lokomotywy.

4. Sprezarkami gtéwnymi lokomotywy.

5. Sprezonym powietrzem w pomocniczych uktadach pneumatycznych lokomotywy.

Sterowanie hamulcami odbywa sie za posrednictwem binarnych sygnatow elektrycznych.

Przy sterowaniu recznym sygnaty te pochodzg z elektrycznych manipulatoréw hamulcéw

obstugiwanych przez maszyniste. Sygnaly te pochodzic mogg =z mikroprocesorowego
uktadu automatycznego sterowania jazdg i hamowaniem — uktadu predkosci zadane;j.

16



Uktad pneumatyczny hamulca

Dla spetnienia wymagah w zakresie uktadu hamulcowego, w tym takze dotyczgcych diagnostyki,
zastosowano na lokomotywie tablice pneumatyczng sterowana ergonomicznymi manipulatorami
hamulca zespolonego MHZ i dodatkowego MHN zamontowanymi na pulpitach. Zastosowana tablica
pneumatyczna zapewnia mozliwos¢ mikroprocesorowego diagnozowania hamulca, mozliwosé
przeprowadzenia automatycznej proby hamulca.

W sktad uktadu pneumatycznego hamulca w chodzi nastepujgca aparatura

Tablica pneumatyczna integruje nastepujgce uktady lokomotywy:

1.

Dwie gtéwne sprezarki Srubowe - wydajnos¢ sumaryczna sprezarek srubowych wynosi ok. 200
m¥h przy cisnieniu roboczym 1MPa, a ukfad sterowania lokomotywy zapewnia naprzemienne
zatgczanie sprezarek gtownych, dzieki czemu czas pracy sprezarek jednakowy, a zuzywanie ich
czedci rwnomierne.

Osuszacz absorpcyjny z filtrami oddzielania oleju.
Tablica pneumatyczna hamulca,
Zbiornik gtéwny 1500 litrow.
Zbiorniki pomocnicze,

Zbiornik rozrzadu,

Zbiorniki sterujace.

Przewdd zasilajacy (z dodatkowym filtrem odsrodkowym i filtrem doktadnego oczyszczania),
Sterowanie hamulcem zespolonym lokomotywy.

. Zabezpieczenie przed przetadowaniem hamulca zespolonego.
. Sterowanie hamulcem dodatkowym lokomotywy.
. Sygnalizacji zwiekszonego poboru powietrza w przewodzie gtéwnym (zerwanie pociggu, uzycie

hamulca bezpieczenstwa),

. Przyhamowywania lokomotywy podczas rozruchu,

. Zasilania hamulca postojowego sprezynowego,

. Zasilania i uruchamiania pantografow.

. Zasilania pneumatycznego piasecznic,

. Zasilania pneumatycznego smarowania obrzezy kot,

. Zbiornika rozrzadu,

. SHP, CA, Radio-Stop ( przystosowany do zdalnego sterowania hamulcem lokomotywy i pociggu

ATP/ATC).

. Manipulator hamulca zespolonego samoczynnego (MHZ).
. Przewod gtéwny hamulcowy,
. Zawor rozrzadczy — systemu oerlikona, a na lokomotywie EM10 zawdr rozrzgdczy — systemu SAB

WABKO,

. Manipulator hamulca niesamoczynnego(dodatkowego) (MHN),
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Manipulator hamulca zespolonego samoczynnego (MHZ) w pozycji jazdy.
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Poszczegolne pozycje manipulatora hamulca zespolonego (samoczynnego) (MHZ).

Potozenia manipulatora:

L — luzowanie,

J - Jazda,

1 — pierwszy stopien hamowania,

2 — 6 — pozycje wielostopniowego hamowania i luzowania,
7 — hamowanie petne,

N — hamowanie nagte.

Manipulator hamulca niesamoczynnego(dodatkowego) (MHN).
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Manipulator hamulca niesamoczynnego (dodatkowego) (MHN), w pozycji jazdy,
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Manipulator hamulca niesamoczynnego (dodatkowego) (MHN) posiada nastepujgce pozycje:

L — Luzowanie,

1-7 — pozycje hamowania i luzowania.

Manipulator hamulca dodatkowego stuzy do hamowania lokomotywy podczas wykonywania pracy
manewrowe i przy dojezdzaniu do sktadu pociggu.

Nastawienie uktadu hamulca na prace.

Do zmiany sposobu pracy zaworu Towarowy/Osobowy/Pospieszny stuzy “Przetgcznik wyboru
sposobu hamowania” umieszczony na tablicy wytgcznikéw aktywny niezaleznie od potozenia stacyijki.
Po jego kazdorazowym przetgczeniu ma terminalu operatorskim w polu “Stan Lokomotywy” pojawia
sie (na czas okoto 5 sekund) komunikat chwilowy “Zawér T/O/P w pozycji TOWAROWY” lub “Zawor

T/O/P w pozycji OSOBOWY” i Lokomotywa przechodzi do pracy w odpowiednio sygnalizowanym
trybie.
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Zmiane pracy zaworu mozna dokona¢ w kazdej sytuacji niezaleznie od stanu lokomotywy.

Prébe szczelnosci lokomotywy (ET22) wykonuje sie w trakcie proby szczegdtowej hamulca
zespolonego poprzez przestawienie kluczyka w stacyjce znajdujacej sie na pulpicie w potozenie
“Proba szczelnosci” (,PS”).

Stacyjka posiada nastepujace pozycje:

O — odiaczenie elektryczne hamulca

1 — hamulec zatgczony — Jazda,

PS — préba szczelnosci,

P — podwdjna trakcja, popych.

Przy wykonywaniu proby szczegotowej hamulca lokomotywy nalezy sprawdzi¢ dziatanie ,Zaworu
bezpieczenstwa” poprzez przestawienie jego dzwigni w pozycje hamowania nagtego.

Powinien nastgpi¢ spadek cisnienia sprezonego powietrza do O bar i zahamowanie lokomotywy.
Nastepnie przestawienie dzwigni w pozycje zasadniczg powinno spowodowacé popetnienie przewodu
gtébwnego hamulcowego sprezonym powietrzem do wartosci 5 bar i wyluzowanie lokomotywy.

Napetnianie przewodu gtéwnego hamulcowego pociaqu.

W celu napetlienia przewodu gtdwnego hamulcowego i uktadéw hamulcowych pociggu oraz

uzyskania wtasciwej fali uderzeniowej maszynista powinien:

1. Nacisna¢ na czas 10sek “Przycisk napetniania uderzeniowego” na pulpicie sterowniczym, a rgczke
manipulatora hamulca zespolonego przestawi¢ w pozycje “L”.

2. Po zwolnieniu przycisku napetniaczy uderzeniowych rgczke manipulatora uderzeniowego
sprowadzi¢ w potozenie “J”. Cisnienie sprezonego powietrza w przewodzie giéwnym powinno
osiggnag¢ wartos¢ 5,4 bar, a nastepnie w czasie do 10 minut ( w zaleznosci od dtugosci pociggu)
samoczynnie obnizy¢ sie do wartosci Sbar i utrzymywac sie na tym poziomie.
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Hamowanie nagte.
Hamowanie nagte moze zosta¢ uruchomione:

1. Przez maszyniste po ustawieniu  dzwigni manipulatora hamulca  zespolonego
w pofozenie “N” uruchamiajgce petne hamowanie lokomotywy,

2. Zadziatania uktadu czuwaka lub SHP,

3. Po przestawieniu przez maszyniste dzwigni zaworu hamulca bezpieczenstwa,

W przypadku nie zadziatania hamulca zespolonego pociggu podczas obstugi manipulatora predkosci

zadanej (UPZ) lub manipulatora hamulca zespolonego (MHZ) w czasie prowadzenia pociggu

maszynista powinien celem zatrzymania jazdy pociggu uzy¢ zaworu hamulca bezpieczenstwa.

ZAWOR
HAMULCA
BEZPIECZENSTWA

REGULACJA
LUSTER

Na lokomotywach serii EM10:

Nastawienie na prace TOWAROWY/OSOBOWY.

Do zmiany sposobu pracy zaworu Towarowy / Osobowy stuzy “Przetgcznik wyboru sposobu
hamowania” umieszczony na tablicy wytgcznikéw aktywny niezaleznie od potozenia stacyjki. Po jego
kazdorazowym przetgczeniu ma terminalu operatorskim w polu “Stan Lokomotywy” pojawia sie (na
czas okoto 5 sekund) komunikat chwilowy “Zawér T/O w pozycji TOWAROWY” lub “Zawér T/O w
pozycji OSOBOWY” i Lokomotywa przechodzi do pracy w odpowiednio sygnalizowanym trybie.
Zmianeg pracy zaworu mozna dokonac w kazdej sytuacji niezaleznie od stanu lokomotywy.

Proba szczelnosci lokomotywy serii EM10.
Prébe szczelnodci wykonuje sie w trakcie préby szczegdtowej hamulca zespolonego poprzez

przestawienie "Przefgcznika trybu pracy” znajdujgcego sie na pulpicie B.
w potozenie “Proba szczelnosci”.

P

J PS

Przetgcznik trybu pracy.
Przetgcznika trybu pracy posiada nastepujgce potozenia:
PS — préba szczelnosci,
J —jazda,
P — podwdjna trakcja.
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8.1. Hamulec mechaniczny zmodernizowanej lokomotywy ET22 — 2000.

Lokomotywa wyposazona jest w hamulec klockowy, o skutecznosci zapewniajgcej droge hamowania
ponizej 700 m z predkosci 125 km/h w nastawieniu P. Ponadto hamulec lokomotywy posiada
nastawienia O i T do

prowadzenia pociggow osobowych na liniach drugo i trzeciorzednych ( droga hamowania 700 m )
i pociggow towarowych (w nastawieniu ,towarowy”).

Lokomotywa posiada hamulec postojowy sprezynowy zapewniajgcy utrzymanie jej na pochyleniu 45
%o,

Przy ewentualnym hamowaniu lokomotywy tym hamulcem z predkosci 50 km/h droga hamowania
wynosi do 400m.

Ukfad mechaniczny hamulca- przektadnia hamulcowa:
wieszaki,
klocki hamulcowe,
ciegta,
dzwignie,
sworznie,
podktadki i zawleczki,
nastawiacz skoku ttoka,
bezpieczniki,
. urzadzenia regulacji skoku ttoka,
10. hamulec reczny,
Uktad hamulca niesamoczynnego (dodatkowego):
1. zawor hamulcowy dodatkowy (sterownik dodatkowy) zasilany sprezonym powietrzem ze
zbiornika gtéwnego,
2. podwojny zawor zwrotny.
tacznikiem uktadu pneumatycznego z uktadem mechanicznym jest cylinder hamulcowy.
8.2. Uktad mechaniczny hamulca lokomotywy EUO07.

COENIORALN =
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9. Hamulce reczne i postojowe.

Hamulce reczne i postojowe w poszczegolnych seriach lokomotyw PKP CARGO S.A. hamujg
nastepujgce kota:

ii—1
ET21
/il
ITil il
ET22
| e B | ] |
[ iI—T0
EU06/07
EUO07/08
—1I —10
iI—7l iI—T1
EP09
el [
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10. Parametry hamulca serii Lokomotyw PKP CARGO S.A.

Seria pojazdu Maksymalne / | Liczba Cisnienie w cy- | Dopuszczal- | Masa hamujaca
minimalne cylin- lindrach ha- ny skok ttoka | (na poszczegolnych
ci$nienie w drow mulcowych (niski | cylindra nastawieniach)
zbiornikach hamul- | stopiefi/ wysoki | hamulcowe-
gtownych cowych | stopien) go

[MPa] [MPa] [mm] [t]
1 2 3 4 5 6

ET21 0,8/0,7 8 0,40 40-70 P95, G57

ET22 0,85/0,75 8 0,42 /0,62 40 - 60 R 115, P103 G70

EU06 0,8/0,7 8 0,40 /0,63 R 74, P 66,

EUO07 do nr 243 G 63

EPO07 do nr 243 35-55

EPO8

BUO7 odnr 301 |0,85/0,75 8 0,44 /0,62 R 71, P 56,

EP07 od nr 301 G 46

EP09 1,0/0,85 8 0,44 /0,62 R+E 140, P+E

+10 116, G+E 70,
» R 100, P76,
G 55

ET42 0,9/0,75 4+4 0,37 +£0,02 100 - 180

SM30, SP30 0,8/0,7 2 0,40 70 -170 P34

SM42, SP42 0,8/0,7 8 0,40 40 - 80 P69, Go64

SU42 4 0,62 40 - 80

SM31 |Donr22 |0,8/0,7 12 0,43 40 - 80 P 113, G9%

Odnr23 |0,85/0,75

ST43 1,0/0,8 4 0,40 /0,62 60 - 130 R 103, P 81,
G 49

ST44 0,8/0,7 8 0,41 90 - 150 P89, G73

SU45 0,8/0,7 8 0,41/0,59 55-95 R 116, P &4,
G 80

SU46 0,8/0,7 12 0,44 /0,62 24 -71 R 113, P &7,
G 74

SM48 0,85/0,75 4 0,40 75 - 125

SMO03 0,8/0,7 1 0,35 70 -170 nie okreslono

SP32 donr5 |1,0/0,8 4 ~0,30/0,43 60 - 100 R 57, P50,

odnr 6 8 ~0,40 / 0,60 G 42
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PRZYGOTOWANIE DO PRACY URZADZEN HAMULCOWYCH LOKOMOTYW WAGONU
SILNIKOWEGO LUB POJAZDU SPECJALNEGO Z NAPEDEM.

Ww. pojazdy wydane przez zakfad taboru do pracy po przegladzie technicznym muszg mie¢:
1. Wazny, wykonany zgodne z planowym systemem utrzymania dla danej serii pojazdu przeglad
okresowy, kontrolny.
2. wykonang prébe szczegotowg hamulcow podczas kazdego przegladu kontrolnego lub przegladu
okresowego.
3. Do zakresu przeglgdu kontrolnego nalezy:
1) dokrecenie wszystkich obluzowanych $rub i nakretek czesci urzadzeh hamulcowych oraz
zabezpieczenie ich przed odkrecaniem,
2) sprawdzenie potgczen sworzniowych,
3) wymiana i uzupetnienie wszystkich uszkodzonych, brakujgcych i zuzytych elementéw
w uktadzie hamulcowym,
4) regulacja przekfadni hamulcowe;j,
5) smarowanie czesci podlegajgcych smarowaniu,
6) utrzymanie w czystosci sprezarki,
7) sprawdzenie wydajnosci sprezarki ,
8) odwodnienie i oczyszczenie urzgdzen i przewodow hamulcowych,
9) sprawdzenie wskazan manometrow zbiornika gtéwnego, przewodu gtéwnego i cylindra
hamulcowego,
10) sprawdzenie i ewentualnie doprowadzenie do przepisowej szczelnosci urzadzen
powietrznych,
11) przeprowadzenie préby szczegdtowej wszystkich hamulcéw pojazdu.

Sprawdzenie wydajnosci sprezarki.

Sprawdzenie wydajnosci sprezarki nalezy przeprowadzi¢ nastepujgco:

1. wylgczy¢ sprezarki i catkowicie oprozni¢ zbiorniki gldwne ze sprezonego powietrza,

2. uruchomi¢ sprezarke (tylko jedna, jesli pojazd posiada ich wiecej) i od tej chwili rozpoczg¢ pomiar
czasu napetniania zbiornikdw gtéwnych,

3. pomiar czasu napetniania zakonczy¢ z chwilg samoczynnego wytgczenia napetniania zbiornikéw,

4. sprawdzi¢, czy zmierzony czas jest zgodny z dokumentacjg techniczno-ruchowg pojazdu, a takze
czy cisnienie w zbiornikach gtéwnych osiggneto wtasciwg wartos¢ (tablica 9),

PowyZsze czynnosci powtérzy¢ pojedynczo dla kolejnych sprezarek, w jakie wyposazony jest pojazd.

Sprawdzenie wskazan manometrow.

Sprawdzenie wskazan manometréw zbiornika gtéwnego, przewodu gtéwnego

i cylindra hamulcowego nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

1.  Zmniejszy¢ cisnienie sprezonego powietrza w zbiornikach gtéwnych, tak aby wynosito najwyzej
0,35 MPa,

2. Uruchomi¢ sprezarki (sprezarke),

3. Ustawic:

1) rekojes¢ gtdwnego zaworu maszynisty w potozenie ,napetnianie”,

2) rekojes¢ dodatkowego zaworu maszynisty w potozenie ,hamowanie” (przy zaworze FD1 i 254
w potozenie krancowe, w lokomotywach SM/SP/SU42 - nastawnik jazdy réwniez w potozenie
krancowe) i naciska¢ jednoczesnie przycisk ,luzowanie”,

4. Sprawdzi¢, czy manometry zbiornika gtéwnego, przewodu gtdéwnego i cylindra hamulcowego
wskazujg jednakowe cisnienie,

5. Z chwilg zadziatania zaworu bezpieczenstwa dodatkowego zaworu maszynisty systemu Knorr,
przestawi¢ rekojes¢ tego zaworu w potozenie ,odciecie” (przy innych zaworach nie zmienia¢
potozenia),

6. Sprawdzi¢, czy cisnienie w cylindrach hamulcowych jest zgodne z tablicg w pkt.9.

7. Gdy cisnienie w zbiorniku gtdwnym i przewodzie gtdwnym przekroczy wartos¢ 0,5 MPa,
przestawiC rekojes¢ gtownego zaworu maszynisty w potozenie ,jazda”; sprawdzi¢ cisnienie
w przewodzie gtdwnym - jesli jest rézne od 0,5 MPa nalezy je nastawi¢ na te wartos¢ srubg
regulacyjna.
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Préba szczegotowa hamulcow ww. pojazdow.

Proby szczegotowej hamulcodw nalezy dokona¢ z kazdej kabiny maszynisty, oddzielnie kazdym
hamulcem, w jaki wyposazony jest pojazd w nastepujacy sposob:

1. Nastawi¢ urzadzenia nastawcze hamulca zespolonego pojazdu odpowiednio do rodzaju pociggu
jaki ma by¢ lokomotywg prowadzony:
- G (towarowy)
- P (osobowy) lub R (pospieszny).

2 W lokomotywie serii EP09 nalezy przy sprawnym hamulcu elektrodynamicznym
i sprawnym uktadzie wspétpracy tego hamulca z hamulcem zespolonym, stosowa¢ odpowiednio
nastawienia G+E, P+E wzglednie R+E.

3. W lokomotywie wykonujgcej prace manewrowg urzgdzenia nastawcze hamulca zespolonego
nalezy ustawi¢ w potozenie G (towarowy) lub P (osobowy) w zaleznosci od rodzaju wagonéw
wigczonych do hamulca zespolonego.

4. Sprawdzi¢ szczelnos¢ uktadu pneumatycznego w nastepujgcy sposob:

1) po napetnieniu zbiornika gtéwnego do cisnienia maksymalnego i przewodu gtéwnego do 0,5
MPa, rekojes¢ gtbwnego zaworu maszynisty ustawi¢ w potozenie dcinajgce zbiornik gtowny
od przewodu gtdwnego, a przy zaworze gtéwnym maszynisty H14K1 - w potozenie IV dla
sprawdzenia szczelnosci urzgdzenia wyréwnawczego.

2) szczelnos¢ uktadu pneumatycznego uwaza sie za dostateczng w eksploatacji, jesli spadki
cisnienia na manometrach w kabinie maszynisty nie sg wieksze niz:

- przewdd gtéwny - 0,01 MPa w ciggu 5 minut,
- zbiornik gtéwny — 0,02 MPa w ciggu 5 minut.

5. Sprawdzenie szczelnosci cylindrow hamulcowych.
1) napei¢ zbiornik gtéwny sprezonym powietrzem do cisnienia maksymalnego,
2) Sprawdzenie szczelnosci cylindrow wykonuje sie w nastepujgcy sposob:

a) w pojezdzie z gtbwnym zaworem maszynisty H14K1 (systemu Knorr) :
= wykonaé hamowanie petne,
= ustawiC rekojes¢ w potozenie Il ,,odciecie”;
szczelnos¢ cylindréow hamulcowych uznaje sie za dostateczng, jesli spadek
cisnienia odczytany na manometrze cylindra hamulcowego nie jest wiekszy niz 0,05
MPa w ciagu 10 minut,

b) w pojezdzie z gtbwnym zaworem maszynisty 394:
= ustawi¢ rekojes¢ w potozenie V, a nastepnie lll ,odciecie bez zasilania przewodu

gtéwnego”;

szczelnos¢ cylindrow hamulcowych uznaje sie za dostateczna, jesli spadek cisnienia
odczytany na manometrze cylindra hamulcowego nie jest wiekszy niz 0,05 MPa
w ciagu 10 minut,

¢) W pojezdzie z innym gildwnym zaworem maszynisty ( FV4a, D2) wykonac¢:
= hamowanie petne,
szczelnos¢ cylindrow hamulcowych uznaje sie za dostateczna, jesli spadek cisnienia
odczytany na manometrze zbiornika gtéwnego nie jest wiekszy niz 0,05 MPa w ciagu
10 minut.

6. Sprawdzenie dziatania hamulca zespolonego.
1)  Wykona¢ kolejno nastepujgce czynnosci:
a) zahamowac przez wdrozenie pierwszego stopnia hamowania,
b) sprawdzi¢ czy wszystkie wstawki sg mocno docisniete do powierzchni toczne
(powierzchni tocznej i obrzeza) kot i czy nie wystajg poza obrecze ko,
c) odczeka¢ 10 minut i sprawdzi¢, czy w ciggu tego czasu hamulec samoczynnie nie
odhamowat,
d) wykona¢ hamowanie petne i sprawdzi¢, czy skoki ttokéw cylindrow hamulcowych
mieszczg sie w dopuszczalnych granicach (parametry podane w tabeli 9),
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e) w przypadku stwierdzenia, ze skoki ttokéw hamulcowych sg niewtasciwe nalezy
wyregulowa¢ ponownie przektadnie hamulcowa,

f) odhamowa¢ i sprawdzi¢ czy ttoki cylindrow hamulcowych wrécity do potozenie
odhamowania i czy wszystkie wstawki hamulcowe odsunety sie od powierzchni tocznej
kot.

Sprawdzenie dziatania hamulca dodatkowego.
1) wykonac¢ nastepujgce czynnosci:
a) rekojes¢ dodatkowego zaworu maszynisty ustawi¢ w krafncowe potozenie hamowania
(w systemie hamulca Knorr po zadziataniu zaworu bezpieczenstwa rekojes¢ zaworu
dodatkowego ustawi¢ w potozenie ,odciecie”) i sprawdzi¢, czy:
= cidnienie w cylindrach hamulcowych jest zgodne z dokumentacjg techniczno-
ruchowa;
= wszystkie wstawki hamulcowe sg docisniete do powierzchni tocznej (powierzchni
tocznej i obrzeza) ko,
= rekoje$¢ dodatkowego zaworu maszynisty ustawi¢ w potozenie ,odhamowanie”
i sprawdzi¢, czy wszystkie wstawki hamulcowe odsunety sie od powierzchni tocznej
Kot.

Sprawdzenie dziatania hamulca recznego lub postojowego lokomotywy przeprowadza sie
w sposéb nastepujacy:
a) hamulec uruchamiany recznie

= dokona¢ hamowania pokrecajgc korbg, az do chwili docisniecia wstawek do
powierzchni tocznej (powierzchni tocznej i obrzeza) koét i sprawdzi¢, czy wstawki,

= po odhamowaniu (przez pokrecanie korbg w przeciwnym kierunku do oporu)
sprawdzi¢ czy wtasciwe wstawki hamulcowe odsunety sie od powierzchni tocznej
(powierzchni tocznej i obrzeza) ko,

= w razie potrzeby hamulec odpowiednio wyregulowac.

b) hamulec sprezynowy,

= dokona¢ ogledzin czesci mechanicznej, a po zahamowaniu hamulcem przekonaé
sie czy wstawki hamulcowe mocno sg docisniete przylegajg do powierzchni tocznej
(powierzchni tocznej i obrzeza) két (albo wskazniki pokazujg zahamowanie),

= sprawdzi¢ pofozenie zaworu sterujgcego; jezeli zawdr jest w potozeniu
odhamowania, a hamulec jest zahamowany, Swiadczy to o ucieczce powietrza
z uktadu hamulca sprezynowego lub z catego uktadu pneumatycznego pojazdu,

= gprawdzi¢ czy po odhamowaniu hamulca wstawki odsunety sie od powierzchni
tocznej (powierzchni tocznej i obrzeza) kot (albo wskazniki pokazujg odhamowanie),

= gprawdzi¢ dziatanie awaryjnego odhamowania naciskajgc na trzpien
z tylu cylindra hamulcowego; ewentualne powtérne sprawdzenie wymaga
napetnienia ukladu hamulca sprezynowego powietrzem (zawor w pozycji
odhamowania).

11. Zagadnienia ogolne.

. Jesli nie ma mozliwosci sprawdzania dziatania hamulca elektrodynamicznego na postoju, dziatanie
tego hamulca nalezy uwzglednié na podstawie zapisu w ksigzce poktadowej pojazdu z napedem —
jesli ostatni maszynista zdajgcy pojazd do przegladu technicznego nie odnotowat usterki
w dziataniu nalezy uzna¢ za prawidtowe dziatanie takiego hamulca.

. Po przeprowadzeniu proby szczegotowej hamulcow lokomotywy, prawidtowos¢ dziatania
hamulcéw nalezy odnotowac¢ w ksigzce poktadowej pojazdu z napedem.

. W przypadku pojazdu z urzadzeniem wskaznikowym, stany ,zahamowany” lub ,odhamowany”
przyjmuje sie na podstawie wskaznika.

Prawidtowos¢ dzialania catego ukladu hamulcowego - probe szczegétowa hamulcéw nalezy
przeprowadzi¢ rowniez po dokonaniu naprawy urzadzen hamulcowych oraz naprawy biezacej
lokomotywy.
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Prawidlowe dziatanie wszystkich hamulcow lokomotywy podczas proby szczegotowej nalezy
odnotowa¢ w ksigzce pokiadowej pojazdu z napedem z uwzglednieniem zastosowania

ustalonej pieczeci.

SZCZEGOLOWA PROBA
hamulcow lokomotywy
Dziatanie prawidtowe

(Podpis wykonujacego prébe)

Szczegotowo zakres obstugi i utrzymanie w eksploatacji hamulcow w taborze kolejowym

okresla instrukcja Cw-1 (Mw-56).

Opracowat: mgr inz. K. Turcza.
mgr inz. A. Tucki.
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