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Tablica 1 - oznaczenia i nazwy aparatow

Oznaczenie Nazwa aparatu Typ Dane Il. sztuk
S1,S2,S3, 54 Silnik trakcyjny EE-541b UN=1500V Pc=500kW l
SWO01-SWo04 Silnik wentylatoréw rezystoréw rozruchowych PBSVKDb-64a UN=198V, IN=52A, P=84kW 4

P1, P2 Pantograf AKP-4E U=3000V 1=1000A 2
0G1 Odtacznik gtowny OGWA1000 U=3000V I=1000A 1
0G1 Odtacznik gtdwny OGW1000 U=3000V I=1000A 1

0S1, 2 Odtacznik silnikdw trakcyjnych OSW-400 U=3000V, 1=400A 1

OP1, OP2 Odtacznik pantografu 0G1500/2 U=3000V I=1000A 2
KO Kondensator ochronny kTa3,6/4-1 U=3000V C=4,3uF 1
0GZz Odgromnik GZM-4 U=4000V 1
WS \Wylacznik szybki WSP-1000/3 | U=3000V I=1000A Us=110V Inast=1250A |1
NW Nawrotnik MAV-402 U=3000V, 1=400A 1
R1-R30 Rezystory rozruchowe DTS-1, DTS-2 U=3000V 1kpl 2zesp
RP1-RP12 Rezystory oslabienia wzbudzenia DTO-6 U=3000V 1kpl 2zesp

RDS1, RDS2 Rezystor dostosowania sit DTN-2 U=3000V R=0,0198Q 2

RPS1-4 Rezystor przekaznika przeciwposlizgowego DPE-5 U=3000V, R=4500Q2 4
RZN Rezystor przekaznika zanikowo-napigciowego TOZ-14 U=3000V, R=13930Q 1

RV Rezystor woltomierza D2 U=3000V 1
SL1,SL3 Stycznik liniowy SPL-400 U=3000V, 1=400A, Us=110V 1
SR3,4, SR7-24, SR27-30|Stycznik rezystorow rozruchowych SPR-400 U=3000V, 1=400A, Us=110V 2
SR5,6 SR25,26 Stycznik rezystoréw rozruchowych SPL-400 U=3000V, 1=400A, Us=110V 24
SP1-SP12 Stycznik ostabienia wzbudzenia SPO-250 U=3000V, 1=250A 4
SDS1, SDS2 Stycznik dostosowania sit SPK-400 U=3000V, 1=400A 12
IM1, IM2 Stycznik mostkujacy SPK-400 U=3000V, 1=400A 2
IS1, 1S2 Stycznik potgczenia szeregowego SPK-400 U=3000V, 1=400A 2
IR1, IR2 Stycznik potaczenia rownolegtego SPK-400 U=3000V, 1=400A 2
SW1-SwW4 Stycznik wentylatora rezystoréw rozruchowych SNF151 U=110V, I=52A 4
PRG Przekaznik r6znicowo-pradowy PRG1500 U=3000V, 1=1500A 1
PN1, PN3 Przekaznik nadmiarowo-pradowy silnikdw trakcyjnych Inor=600A, Iwys=750A, IN=400A 2
PN2 Przekaznik nadmiarowo-pradowy silnikdw trakcyjnych U=3000V, 1=400A, Inast=600A 1
PZN Przekaznik zanikowo-napieciowy PSR-2N Ug=2100+105V, Ud=1900+95V 1
SR1, SR2 Stycznik rezystoréw rozruchowych PK-400 U=3000V, 1=400A 2
PZW1-4 Przekaznik zanikowo-pradowy wentylatorow rezystorow PZN-52 U=1500V, I=52A ul
PNW1-4 Przekaznik nadmiarowo-pradowy wentylatorow rezystorow U=110V, I=63A, Inast=85A 4
SCR1, SCR2 Przekaznik przeciwposlizgowy PYP-20 U=3000V, Up=158V, Ur=277V 2
11, 12 Bocznik indukcyjny FIA-300 U=3000V, R=0,008Q+3% 2
T1, T2 Bocznik amperomierza WN Bl I=800A, U=80mV 2




Ow1-4 Odtacznik wentylatora rezystoréw rozruchowych ONB-100 U=250V, I=100A 4
MN1, MN2 \Woltomierz WN M15-A 0-4000V 2
ZPN Bezpiecznik WN BT S13/1 U=3000V, I=1A 1
MP1, MP2 Amperomierz M-15A 0-800A 4
Tablica 2 - Wartosci rezystancji rezystorow
Rezystory rozruchowe Rezystory oslabienia pola
. Rezystancja [Q2 . Rezystancja [Q2
Oznaczenie N2 goraco Y ja[Q] na Zimno Oznaczenie rzla zimJno[ ]
R3, R4 1,305 1,263 RP1, RP2 0,2415
R5 0,855 0,828 RP3, RP4 0,1810
R6 0,855 0,832 RP5, RP6 0,1050
R7, R8 0,510 0,693 RP7, RP8 0,0884
R9, R10 0,450 0,434 RP9, RP10 0,0530
R11, R12 0,430 0,418 RP11, RP12 0,0300
R13, R14 0,390 0,384
R15, R16 0,355 0,344
R17,R18 0,325 0,313
R19, R20 0,300 0,291
R21, R22 0,275 0,261
R23, R24 0,250 0,245
R25, R26 0,225 0,220
R27 0,210 0,203
R28 0,456 0,446
R29 0,196 0,187
R30 0,269 0,259
R1 8,45 8,07
R2 4,61 5,52

Przeptyw pradu na 1 pozycji nastawnika jazdy potaczenie szeregowe (W uproszczeniu)
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1. Ustawiajac nastawnik lokomotywy w na pozycje 1 prad przeptywa z sieci trakcyjnej do szyny: poprzez odtagczniki OP1/OP2 pantograféw, nast¢pnie oditgczniki
gtowne OG1/0G2, wylacznik szybki WS, cewke przekaznika réznicowego PRG, styk SL1 stycznika liniowego, cewki pragdowe PN1 PN2 przekaznikow
nadmiarowych silnikdw trakcyjnych, rezystory rozruchowe R25, R5, styk odigcznika OS1 silnikow trakcyjnych, uzwojenie (A)-(H) silnika S1, styk OS1, uzwojenie
(A)-(H) silnika S2, styki nawrotnika NW, uzwojenie (E)-(F) wzbudzenia silnikdw S1 i S2, styk NW, styk OS1, rezystory rozruchowe R3, R7-R23, R27, R29, styk
IS1 1S2 stycznikOw potaczenia szeregowego, rezystory rozruchowe R1, R2, R4-R26, styk OS2, uzwojenie (A)-(H) silnika S3, styk OS2, uzwojenie (A)-(H) silnika
S4, styki nawrotnika NW, uzwojenie (E)-(F) wzbudzenia silnikéw S3 i S4, styk NW, styk OS2, rezystory rozruchowe R28, R30 - jednoczenie réwnolegle zasilane sa
wszystkie silniki SW01-SW04 wentylatorow oporéw rozruchowych - nastgpnie bocznik T2 amperomierza WN, cewke wyjsciowg przekaznika roznicowego PRG.

2. Przeplyw pradu na 28 pozycji nastawnika jazdy - potaczenie szeregowe (w uproszczeniu)
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Ustawiajac nastawnik lokomotywy w na pozycje¢ 28 prad przeptywa z sieci trakcyjnej do szyny: poprzez odtagczniki OP1/OP2 pantografow, nastepnie odigczniki
gtowne OG1/0G2, wylacznik szybki WS, cewke przekaznika réznicowego PRG, styk SL1 stycznika liniowego, cewki pragdowe PN1 PN2 przekaznikow
nadmiarowych silnikow trakcyjnych, styki stycznikdw SR25 i SR5 odtgczajacych rezystory, styk odigcznika OS1 silnikow trakcyjnych, uzwojenie (A)-(H) silnika
S1, styk OS1, uzwojenie (A)-(H) silnika S2, styki nawrotnika NW, uzwojenie (E)-(F) wzbudzenia silnikdw S1 i S2, styk NW, styk OS1, styk IM1 IM2 stycznikdéw
mostkujacych, styk OS2, uzwojenie (A)-(H) silnika S3, styk OS2, uzwojenie (A)-(H) silnika S4, styki nawrotnika NW, uzwojenie (E)-(F) wzbudzenia silnikdw S3 i
S4, styk NW, styk OS2, styki stycznikow SR28 i SR30 odtaczajacych rezystory, nastepnie bocznik T2 amperomierza WN, cewke wyjsciowa przekaznika
roznicowego PRG.
3. Przeptyw pradu na 28 pozycji nastawnika jazdy, 6 stopien ostabienia pola wzbudzenia - polgczenie szeregowe (w uproszczeniu)
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Ustawiajac nastawnik lokomotywy w na pozycje 28 i bocznik 6 prad przeptywa z sieci trakcyjnej do szyny: poprzez odigczniki OP1/OP2 pantografow, nastepnie
odiaczniki gtdwne OG1/0G2, wytacznik szybki WS, cewke przekaznika roznicowego PRG, styk SL1 stycznika liniowego, cewki pradowe PN1 PN2 przekaznikdw
nadmiarowych silnikow trakcyjnych, styki stycznikdw SR25 i SR5 odtgczajacych rezystory, styk odiagcznika OS1 silnikow trakcyjnych, uzwojenie (A)-(H) silnika

S1, styk OS1, uzwojenie (A)-(H) silnika S2,
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— rownolegle prad przeptywa poprzez styki stycznikow ostabienia pola SP1, SP3, SP5, SP7, SP9, SP11 przez rezystory ostabiajace pole wzbudzenia RP1, RP3,

RP5, RP7, RP9, RP11, oraz styki nawrotnika NW, uzwojenie (E)-(F) wzbudzenia silnikéw S1 i S2, styk NW, na styk OS1, styk IM1 IM2 stycznikow

mostkujacych, styk OS2, uzwojenie (A)-(H) silnika S3, styk OS2, uzwojenie (A)-(H) silnika S4,

— rownolegle prad przeptywa poprzez styki stycznikdéw ostabienia pola SP2, SP4, SP6, SP8, SP10, SP12 przez rezystory ostabiajace pole wzbudzenia RP2, RP4,
RP6, RP8, RP10, RP12, styki nawrotnika NW, uzwojenie (E)-(F) wzbudzenia silnikow S3 i S4, styk NW, styk OS2, styki stycznikow SR28 i SR30
odigczajacych rezystory, nastepnie bocznik T2 amperomierza WN, cewke wyjsciowa przekaznika roznicowego PRG.

4. Przeptyw pradu na 29 pozycji nastawnika jazdy - potaczenie rownolegte (w uproszczeniu)
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stawiajac nastawnik lokomotywy w na pozycje 29 prad przeptywa z sieci trakcyjnej do szyny: poprzez odigczniki OP1/OP2 pantografow, nastepnie odtaczniki

glowne OG1/0G2, wytacznik szybki WS, cewkg przekaznika roznicowego PRG,

— - grupa gorna: styk SL1 stycznika liniowego, cewki pradowe PN1 PN2 przekaznikow nadmiarowych silnikdw trakcyjnych, rezystory rozruchowe R25, R5, styk
OS1 odfgcznika silnikdéw trakcyjnych, uzwojenie (A)-(H) silnika S1, styk OS1, uzwojenie (A)-(H) silnika S2, styki nawrotnika NW, uzwojenie (E)-(F)
wzbudzenia silnikow S1 i S2, styk NW, styk OS1, rezystory rozruchowe R3, R7-R23, R27, R29, styk IR2 stycznika potaczenia rownolegtego, bocznik T1
amperomierza WN, na cewke wyjsciowa przekaznika roznicowego PRG.

— - grupa dolna: styk SL3 stycznika liniowego, cewke pradowa PN3 przekaznika nadmiarowego silnikow, styk IR1 stycznika pofaczenia rownolegtego, rezystory
rozruchowe R4-R26, styk OS2 odtagcznika silnikoéw trakcyjnych, uzwojenie (A)-(H) silnika S3, styk OS2, uzwojenie (A)-(H) silnika S4, styki nawrotnika NW,
uzwojenie (E)-(F) wzbudzenia silnikdw S3 i S4, styk NW, styk OS2, rezystory rozruchowe R28, R30 - jednoczenie rownolegle zasilane sa wszystkie silniki
SWO01-SW04 wentylatoréw oporéw rozruchowych - nastepnie bocznik T2 amperomierza WN, na cewke wyjsciowg przekaznika réznicowego PRG.

5. Przeptyw pradu na 43 pozycji nastawnika jazdy - potaczenie rownolegte (w uproszczeniu)
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Ustawiajac nastawnik lokomotywy w na pozycje¢ 43 prad przeptywa z sieci trakcyjnej do szyny: poprzez odtagczniki OP1/OP2 pantografow, nastepnie odigczniki

gtowne OG1/0G2, wytacznik szybki WS, cewke przekaznika roznicowego PRG,

— grupa gorna: styk SL1 stycznika liniowego, cewki pradowe PN1 PN2 przekaznikéw nadmiarowych silnikow trakcyjnych, styki stycznikow SR25 i SR5
odiaczajacych rezystory, styk OS1 odtgcznika silnikow trakcyjnych, uzwojenie (A)-(H) silnika S1, styk OS1, uzwojenie (A)-(H) silnika S2, styki nawrotnika
NW, uzwojenie (E)-(F) wzbudzenia silnikow S1 i S2, styk NW, styk OS1, styk stycznika SR29 odigczajacego cata grupe rezystorow, styk IR2 stycznika
potaczenia rownolegtego, bocznik T1 amperomierza WN, na cewke wyjsciowa przekaznika roznicowego PRG.

— grupa dolna: styk SL3 stycznika liniowego, cewke pradowa PN3 przekaznika nadmiarowego silnikow, styk IR1 stycznika poiaczenia rownolegtego, styk
stycznika SR26 odtaczajacego catg grupe rezystordw, styk OS2 odtacznika silnikow trakcyjnych, uzwojenie (A)-(H) silnika S3, styk OS2, uzwojenie (A)-(H)
silnika S4, styki nawrotnika NW, uzwojenie (E)-(F) wzbudzenia silnikow S3 i S4, styk NW, styk OS2, tyki stycznikow SR28 i SR30 odigczajacych rezystory,
nastepnie bocznik T2 amperomierza WN, na cewke wyjsciowg przekaznika roznicowego PRG.

Mimo, ze styki stycznikow SR3-SR4, SR6-SR24, SR27, SR29 sg zamkniete i w skiad tego obwodu wchodzi nieodtgczony rezystor SR29 i SR26 to prad nie

przeptywa przez nie, poniewaz zwarte sg styki SR26 i SR29, a prad ptynie obwodem o najmniejszej rezystancji.

6. Przeptyw pradu na 43 pozycji nastawnika jazdy, 6 stopien ostabienia pola wzbudzenia - pofaczenie rownolegte (w uproszczeniu)
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Ustawiajac nastawnik lokomotywy w na pozycje 43 i bocznik 6 prad przeptywa z sieci trakcyjnej do szyny: poprzez odigczniki OP1/OP2 pantograféw, nastepnie
odiaczniki gtowne OG1/0G2, wytacznik szybki WS, cewke przekaznika roznicowego PRG,

grupa goérna: styk SL1 stycznika liniowego, cewki pradowe PN1 PN2 przekaznikow nadmiarowych silnikow trakcyjnych, styki stycznikdéw SR25 i SR5
odiaczajacych rezystory, styk OS1 odtacznika silnikow trakcyjnych, uzwojenie (A)-(H) silnika S1, styk OS1, uzwojenie (A)-(H) silnika S2,
rownolegle prad przeptywa poprzez styki stycznikéw ostabienia pola SP1, SP3, SP5, SP7, SP9, SP11 przez rezystory ostabiajace pole wzbudzenia RP1, RP3,
RP5, RP7, RP9, RP11, oraz styki nawrotnika NW, uzwojenie (E)-(F) wzbudzenia silnikow S1 i S2, styk NW, na styk OS1, styk stycznika SR29 odtaczajacego
calg grupe rezystorow, styk IR2 stycznika potaczenia rownolegtego, bocznik T1 amperomierza WN, na cewke wyjsciowg przekaznika réznicowego PRG.
grupa dolna: styk SL3 stycznika liniowego, cewke pradowa PN3 przekaznika nadmiarowego silnikow, styk IR1 stycznika potaczenia rownolegtego, styk
stycznika SR26 odtaczajacego cata grupe rezystordw, styk OS2 odtacznika silnikow trakcyjnych, uzwojenie (A)-(H) silnika S3, styk OS2, uzwojenie (A)-(H)
silnika S4, réwnolegle prad przeptywa poprzez styki stycznikow ostabienia pola SP2, SP4, SP6, SP8, SP10, SP12 przez rezystory ostabiajace pole wzbudzenia
RP2, RP4, RP6, RP8, RP10, RP12, styki nawrotnika NW, uzwojenie (E)-(F) wzbudzenia silnikow S3 i S4, styk NW, na styk OS2, tyki stycznikow SR28 i SR30
odtgczajacych rezystory, nastepnie bocznik T2 amperomierza WN, na cewke wyjsciowa przekaznika roznicowego PRG.

Opracowano na podstawie schematu ideowego 303E 300100-1-00 "Pafawag".



