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SPIS ZAYACZNIKOW (Zafaczniki wraz z rysunkami w formacie .dwg dgste § w postaci elektronicznej na
ptycie DVD nieodptatnie naadanie. Prosimy o kontakt)

Zalacznik nr 1 Zestawienie ogolne elektrycznego zaspalkcyjnego 14WE.

Zalacznik nr 2 DTR tablicy wagonowych tablic hamulcowyc typu 79ZW91
przeznaczonych dla zespotdéw trakcyjnych.

Zalacznik nr 3 DTR tablicy kabinowych tablic hamulcoviytypu 79ZW90 przeznaczonych
dla zespotow trakcyjnych.

Zalacznik nr 4 Wykaz aparatéw i elementéw zamiennychiammwych tablic hamulcowych
79791 przeznaczonych dla zespotu trakcyjnego.

Zalacznik nr 5 Wykaz aparatow i elementéw zamiennycbirkawvych tablic hamulcowych

792790 przeznaczonych dla zespotu trakcyjnego.

Zalacznik nr 6 Podnik platformowy — dokumentacja eksploatacyjna.

Zatacznik nr 7 Uspgzynowanie | stopnia wozka 23MM (6B)

Zalacznik nr 8 Uspgzynowanie | stopnia wozka 36AN (5B)

Zalacznik nr 9 Zestawienie wozka 23MN (6B)

Zafacznik nr 10 Zestawienie wozka 36AN (5B)

Zafacznik nr 11 .Manipulator H(Z+EP)” — rysunek 1ZH 1#ID-1-00 arkusz 3/3

Zalacznik nr 12 ,Zawor hamulca bezpieéstwa DN25mm — rysunek ofertowy” — rysunek

7ZH 360100-1-00 arkusz 2/2
Zafacznik nr 13 ,2Jgeciowy czujnik pr@ény-tadowny — rysunek ofertowy” — rysunek 9ZH
300000-2-00 arkusz 2/2
Zalacznik nr 14 ~Zawor hamulca bezpieéstwa G1/4 — rysunek ofertowy” — rysunek 7ZH
340100-3-00 arkusz 2/2
Zafacznik nr 15 Schemat hamulca elektropneumatyczne@d WE 081001-1-00
Zatacznik nr 16 Klimatyzacja przedzialébw paseskich— Instrukcja Obstugi i Konserwacji
LRV-12T
Zalacznik nr 17 Opis dziatania drzwi wejowych jednostki elektrycznej 14WE.
- UPS-D2-V1.0
Zatacznik nr 18 DTR odbieraka gatu typu DSA 200-PKP.
Zatacznik nr 19 Dokumentacji Techniczno Ruchowej aeyhika pr@niowego DCU-400 j nr
DTR 49/V/2004
Zatacznik nr 20 Opis techniczny przetwornicy PSM26NEDLCOM
Zafacznik nr 21 Opis techniczny przetwornicy PSM-95. MBM.
Zafacznik nr 22 DTR Spizarki Airpol SK7.
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Zafacznik nr 23
Zalacznik nr 24

Zalacznik nr 25
Zafacznik nr 26

Zalacznik nr 27
Zalacznik nr 28

Zafacznik nr 29

Zalacznik nr 30
Zafacznik nr 31
Zalacznik nr 32
Zalacznik nr 33

Karta katalogowa zastosowanych wyciegk.

Instrukcja obstugi dlazypgtkownika — Radiotelefon pagijowy
F—-747 i F—-747S

Opis systemu intercomu.

DTR systemu cyfrowego monitoringu iteysu kamer zewgtrznych w
zastpstwie lusterek.

DTR centralki przeciwparowej CPP5.

Rozmieszczenie ydzer na pulpicie maszynisty elektrycznego pojazdu
trakcyjnego typu 14WE.

Opis funkcjonalny. System automatycznegbierania optat dla SKM
Warszawa.

Opis systemu informacji audio — wizugldla SKM Warszawa.
Generator systemu SHP-1 EDA-3.

Schemat ideowy obwodu gtéwnego 14WHIBQE1-00.

Schemat ideowy obwodow pomocniczych E4300002-1-00.
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Elektryczny zespot trakcyjny przeznaczony jest dushegi ruchu lokalnego o duch
gestasciach. Wszystkie wagony pmizone g ze solh w sposOb zapewnigy pewne paiczenie w
warunkach eksploatacyjnych i mwvosé rozlaczania na czas prac remontowych, oraz posiadaj
przegcie medzy sol. Podstawowym ukladem wagondw jest ukiad 'r+s+@gen rozrzdczy
[410B]+ wagon silnikowy [309B] + wagon rozczy [410B]). W zalenosci od warunkoéw
eksploatacyjnych (profilu trasy, wielko potokéw paszerow), pocag maze kursowd w trakcji
wielokrotnej. Pocigi w celu umaliwienia szybkiego dczenia i roziczania jest wypogany w
automatyczne speggi samoczynne typu Scharfenberg. Kabina maszynisigzalenie od

konfiguracji cztonéw znajduje sha obydwu kacach pojazdu.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA POJAZDU

2.1. Dane ogélne

Szeroka¢ toru 1435 mm
Dlugaos¢ (ze sprzgami) 68 000 mm
Wysoka¢ wagonu 4 150 mm
Szerokd¢ wagonu 2 880 mm
Rozstaw czopow sktu wagonu:

- wagon rozrzdczy 410B 14 900 mm
- wagon silnikowy 309B 15 870 mm
Masa wiasna 125t
Masa catkowita dopuszczalna pojazdu 165t
Maksymalny nacisk na tor 175t

Drzwi wejsciowe dla pasgerow

- liczba 12 (6 na strog)

- szeroké¢ 1 300 mm
Liczba miejsc siedcych 184
Liczba miejsc stajcych 255
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Liczba miejsc dla os6b niepetnosprawnych

Podndgniki (windy) dla niepetnosprawnych

Fotele

Uktad miejsc

Uktad pomieszczenia

Miejsce na bagae

Wielkos¢ pomieszczenia na wkszy baga

Szeroka&¢ przegcia w czsci pasaerskiej
Szeroka¢ przegcia migdzy cztonami

Wysoka¢ podtogi

Eksploatacyjny zakres temperatur otoczenia

Skrajnia kinematyczna

2.2. Parametry trakcyjne
Maksymalna pgdkos¢ eksploatacyjna
Napkcie sieci

taczna moc cigta silnikdw trakcyjnych

taczna moc godzinna silnikow trakcyjnych

Przyépieszenie rozruchu
Typ wozka (toczny/nagowy)
Uktad osi

Rozstawienie osi zestawow kotowych wozkow

Srednica kot zestawow kotowych
- wozek toczny 36AN
- wozek napdowy 23MN

Minimalny promie krzywizny tuku

w wagamerzadczym 410B, wydzielone i
oznaczone przy drzwiach  wiejowych,
wyposaone w uchwyty dla zamocowania 2
wozkow inwalidzkich (dcznie 2 miejsca)

w wagonie ragtezym dwa — strona lewa i
prawa —acznie 2 podngniki
wandaloodporne, spetnige wymagania norm:
PN-84/K-02500, PN-91/K-02501, PN-93/K-
02505, PN-K-02511
rzedowy i naprzeciwlegty
bezprzedziatowy, tylko klasa 2
potki wzdtuzne, pod sufitem
ok.5 nf (maze jednoczénie petné role miejsca
dla oséb niepetnosprawnych)
820 mm
1 000 mm
1157 mm
od -3 &40°C
UIC 505-1

110 km/h
3 kV
608 kw
740 kW
ok. 0,5 m/é
36AN / 23MN
2’2’ + Bo'Bo’ + 2’2’
2 700 mm

940 mm
1 000 mm

149 m (w warunkach warsztatowychr8p
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2.3. Wymagania wytrzymato sSciowe

Do analiz numerycznych wytrzymaio - poziomu napgzen w konstrukcji stalowej pojazdu,
zgodnie z zaleceniami normy EN 12663:2000 pttoyjobchzenia zgodne z kategariP-1l. Sita
sciskapca w pasie nadokiennym zamodelowano jake siupiora przytozona w osi pojazdu w
miejscu pasa nadokiennego, natomiast reakcja @ilyejostat przytaona w miejscu zamocowania
sprzgu midzycztonowego. Analogicznie dla sifciskapcej w pasie podokiennym olgenie
stanowit zestaw dwaoch sit w osi pojazdu o przecigimgwrotach. Jedna z sit przylma zostata w
pasie podokiennym natomiast reakcja w punkcie zamania sprzgu midzyczionowego.
Wartcici sit oraz dopuszczalne waéth naprzen zostaty zweryfikowane zgodnie z zaleceniami
normy EN 12663:2000.

3. PODSTAWOWE ZESPOLY | URZADZENIA POJAZDU.

3.1. Nadwozie.

3.1.1. Pudio.

Konstrukcja pudta pojazdu jest konstrukspawan. Wszystkie elementyayte do budowy
pojazdu spetniajwymogi norm w zakresie bezpieéatwa przeciwpgarowego oraz nie zawiengj
azbestu. Materiaty te nie mpgddziatywa& w sposob szkodliwy nerodowisko cztowieka.

Konstrukcja pudta jest konstrulkikcsamonéna przenosga obchzenia wg punktu 2.3 bez
trwatych odksztalag wykonan ze stali niskostopowych o podwszonych wihasniciach
wytrzymatagciowych i podwyszonej odporrgei na korozg.

Zamocowanie urgdzen wewatrz pudta spetnia wymagania UIC 566, oraz EN 1286Q30.

W pudle pojazdu wydzielono przedziaty: kabmaszynisty i przedziat pasaski.

* Drzwi zewnetrzne boczne

W pojezdzie zastosowano nowy zespot drzwi bocznych odskokarzesuwnych firmy
Ultimata o przéwicie 1300 mm ze statymi oknami. Drzwi spetlaiayymagania Karty UIC 560.
Zastosowane szkio jest szkiem bezpiecznym zgodkaetz UIC 564-1.

Drzwi te w odr@nieniu od dotychczas stosowanych w tego typu pejezghosiadajnapd gtéwny

ruchu drzwi odskok+przeswuie realizowany przy zastosowaniu silnikow elekarygch
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krokowych. Uktad drzwi zaréwno nag jak i sterowanie zasilany jest nagem 110 V DC. Kady
komplet drzwi posiada indywidualny sterownik elekticzny zamontowany w komplecie drzwi
zapewniagjcy realizacje diagramu sterowania zaréwno indywlgego jak i centralnego. kdy
komplet drzwi posiada zespot wypasaia elektrycznego — przyciski, lampki sygnalizaey]
taczniki krancowe, sygnat dvigkowy zapewnigjcy prawidtowe funkcjonowanie drzwi w uktadzie
sterowniczym. W zespole trakcyjnym zabudowano 1t2ksz kompletéw drzwi, w tym cztery
komplety drzwi, zlokalizowane w wagonach ragtezych za kabimmaszynisty, przystosowane do
korzystania przez osoby niepetnosprawne-inwalidomyposaone w dodatkowy przycisk
otwierania drzwi. Otwarcie z zewmz drzwi przyciskiem oznaczonym piktogramem ,osoba
niepetnosprawna” zmienia system sterowania drzwawbbpozostaj otwarte do chwili centralnego
wysterowania ich z pulpitu maszynisty przez obslpgcihgu.

Zestaw drzwi zamontowanych na pajeie mae pracowd przy centralnym sterowaniu —
otwieranie i zamykanie drzwi — obstugiwanym przdwstag; pochgu, i indywidualne otwieranie
drzwi przez paseeréw za pomag przyciskow zewstrznych i wewnrtrznych umieszczonych przy
kazdym zestawie drzwi bocznych. Indywidualne sterowar@stawu drzwi niiwe jest po nadaniu
przez obstug pochgu uprawnié indywidualnego sterowania drzwiami. Bovosc
indywidualnego sterowania sygnalizowana jestspoetleniem przycisku steragego na drzwiach.
Po wefciu pasaera drzwi zamykaj sie automatycznie po czasie 3 sekund:ellew przestrzeni
drzwiowej w momencie zamykania pojawi gpasaer, jego obecri@ sygnalizowana jest dla
uktadu sterowania przez zespét fotokomoérki umiesmeg w obebie-swietle drzwi i drzwi zostaj
otwarte. Drzwi posiadajréwniez zabezpieczenie przédisnicciem paszera lub przedmiotu przez
niego wnoszonego, Po zetkaiu sk pasaera z uszczelkami czotowymi drzwi, ngstzadziatanie
elektrycznego uktadu prze¢eniowego i drzwi zostajotwarte. Jeeli kolejnie trzykrotnie zostanie
uaktywnione zabezpieczenie przgeniowe, drzwi pozostaj otwarte. Zamknicie ich mae
nasapi¢ tylko przez centralne zamkyie drzwi z pulpitu maszynisty.

Wszystkie drzwi pojazduasautomatycznie zamykane w ruchu pojazdu po przekrma przez
pojazd pedkosci 5km/h. Podczas ruchu pojazdu drzwi ldokowane i nie ma niiwosci ich
otwarcia lub wysterowania. d&li w czasie ruchu pojazdu zostanie prageity przycisk
uruchomienia drzwi przez os@lniepetnosprawd) bedzie to sygnalizowane na pulpicie maszynisty
I po zatrzymaniu pojazdu obstuga papi mae sprawdz potrzels otwarcia drzwi i obstug
windy.

Na pulpicie znajduje sipanel sterujcy pozwalagcy na obstugi nadzorowanie pracy drzwi:
-centralne zamykanie drzwi,

-centralne otwieranie drzwi,
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-uprawnienia indywidualnego sterowania drzwi pralwyc
-uprawnienia indywidualnego sterowania drzwi lewych
Dokumentacja techniczno-ruchowa drzwi wraz z opisparametrami technicznymi drzwi stanowi

zakcznik do niniejszej DTR.

* Drzwi do kabiny maszynisty

Drzwi s3 wykonane zgodnie z KarUIC 560 pkt 6.4 i 6.5. Drzwisswyposaone dodatkowo

w zamek patentowy, uniemliwiajacy wejcie do przedziatlu osobom nieupcwwaonym.

* Okna
Okna pojazduswykonane zgodnie z KartJIC 560 pkt. 7.3, jako pakietowe.

Szyby w oknachagwykonane ze szkila bezpiecznego, antisol spategp wymagania Karty
UIC 564-1. Uklad okien pozwala na przewietrzaniegtnaa pojazdu. W c&ci pasaerskiej
minimum jedno okno z Kalej strony pojazdu jest przewidziane jako speicmjfunkcg okna
awaryjnego (po usugtiu szyby). Okna w przedziale pasaskim & oknami odchylnymi w gornej
czesci. Wszystkie uchylne okna przedziatu pgesakiego posiadajmazliwos¢ blokowania czsci
uchylnej za pomac zamka na klucz konduktorski z czwoatdm wewrtrznym wg RIC (UIC
560).

Okno czotowe w kabinie maszynisty jest wykonaneojg&dnolite i jest wypos@ne w

migdzywarstwowe ogrzewanie elektryczne szyby.

« Stopnie, porcze i klamki - zgodne z Kagt UIC 560.

Stopnie wejciowe umaliwiaja wsiadanie podrmych z poziomu peronu 760mm. Przy

kazdych drzwiach weagiowych, wewntrz cztonu, § zabudowane pocze.

3.1.2. Kabina maszynisty.

Kabina maszynisty spetnia wymagania bezpigstea pracy i ergonomii okéne norma
PN-90/K-11001. Ponadtoodowisko pracy maszynisty spetnia wymagania nol&8@y 2631 i ORE
BI53, UIC 651. Kabina jest oddzielona od pozostatpomieszcze i zamykana na klucz. Kabina
jest wyposaona w drzwi jednoskrzydiowe z oknem.

Konstrukcja kabiny zapewnia movos¢ obserwacji przez maszynistazdej strony pojazdu

oraz zapewnia maiwo$¢ tatwej i szybkiej ewakuacji.
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Zamocowanie aparatow i innych adzex spetnia wymagania Karty UIC 651.

Elementy wyposgenia § pozbawione ostrych kramzi i w miag mazliwosci zaopatrzone w

migkkie powierzchnie amortyzage uderzenie.

Pole widzenia szlaku, elementy sygnalizacyjne iosteicze, podstawowe wymiary pulpitu

sterowniczego wedtug Karty UIC 625-6.

Rozmieszczenie elementdéw na pulpicie stanowiczalik nr 28 do DTR.

Podstawowe elementy wypdasamia kabiny maszynisty to:

ergonomiczny fotel maszynisty,

zespot klimatyzacyjno grzewczy,

elektroniczny zespot kontrolno-diagnostyczny,

podzespoty systemu monitoringu wesmnego i zewetrznego,
podgrzewacze elektryczne szyby czotowej i szyb bpciz,
podzespoly systemu sterowania tablicami informagyjn
elektroakustycznej,

SHP,

czuwak,

nastawnik jazdy i nawrotnik,

oswietlenie gtéwne i miejscowe,

elementy wykonawcze dla systemu hamulcowego,

zaluzja przeciwstoneczna szyby czotowej,

dodatkowa zabudowa meblowa dla obstugi pojazdu,

dodatkowa zabudowa meblowa naagizenia steruco-diagnostyczne,

skrzynie elektryczne rozggine,

podgrzewacz napojow.

i instalacji

Polczenie i wzajemne zalrosci poszczegodlnych elementéw zabudowanych w kabinie

maszynisty stanowi zadznik do DTR.

Szyby czotowe oprocz ogrzewania eglzywarstwowego & wyposaone w elektryczne

spryskiwacze i wycieraczki.

Natezenie dwietlenia w kabinie maszynisty posiada regujagjzakresie 0-150 Ix. Instalacja

elektryczna éwietlenia kabiny spetnia wymagania Karty UIC 555 akresie natzenia gwietlenia

I oswietlenia awaryjnego.
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Fotel maszynisty zgodny z KartJIC 651 i PN-90/K-11001, dodatkowo zapewnia tafvo
szybkiej ewakuacji. Fotel maszynisty spetnia wynmga pod wzgidem ochrony
przeciwpaarowej.

Urzadzenia sterajce na pulpicie maszynisty, nastawnik jazdy, nawkotawory hamulcowe
pod wzghdem spetnianych funkcji, usytuowania, postacescz manipulacyjnych, kierunkdéw
manewrowania nimigszgodne z Kagt UIC 651.

Podstawowe elementy wypdasamia pulpitow sterowniczych stanawi

— manipulatory i 4czniki niezlgdne do sterowania procesem uruchomienia pojazdu i
jaza,

- zespotdcznikow elektromechanicznych,

— przyciski dtoniowe i sterownicze,

— zespo6t sygnalizacyjno-kontrolny obwodoéw ramiezych i sterowniczych (lampki
sygnalizacyjne),

— przyrzady pomiarowe (woltomierz NN, woltomierz WN, ampeliema NN,
amperomierz WN),

- manometry,

— lampki sygnalizacyjne SHP i czuwaka (4 szt),

— zespot kontrolno-sterowniczo-sygnalizacyjny obwaldewi bocznych,

— zespot sterowania wycieraczkami szyb czotowych,

— zespot sterowania klimatyzadjogrzewaniem kabiny ,

— zespot zabezpiecamadmiarowo-mdowych — wyhcznik szybki,

— zespot bezpiecznikéw aparatowych,

- zespot elementow sterajych tablic kierunkowych i systemu elektroakustysgm,

— mikrofon systemu elektroakustycznego,

— monitor kontrolny systemu lusterek zestnznych i monitoringu wetrza

- radiotelefon nadawczo-odbiorczy.

3.1.3. Izolacja cieplna i akustyczna.

Pudto pojazdu zewatrz | wewmatrz jest zabezpieczone antykorozyjniewtkkochtonnie i w
sposob ttumicy drgania.
Whnetrze pojazdu jest wykmne izolacy typu moniflex gciany) oraz wela mineralra

(podioga).
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3.2. Podwozie.

Ostoja zespotu trakcyjnego jest wykonana z prefdicowanych oraz blachgich ze stali o

podwyzszonej wytrzymaitci z podwy:szory odporndcia na korozg.

3.3. Wozki.

Wdézki wagonowe wykonaneagako konstrukcja widtowa catkowicie spawana z hlac
profili stalowych ttoczonych. Rozstaw osi wozkoévaadlbu wagonéw wynosi 2700 mm.

Odspezynowanie wozkow jest dwustopniowe: pierwszy stopespezynowania stanowi
sprezyny stalowo-gumowe porailzy zestawami kotowymi i ragwdzka, a drugi stopiesprzyny
srubowe — pomddzy belly bujakow a pudtem.

Ponadto dla ttumienia drgapoprzecznych i pionowych wézki zaopatrzorgeve amortyzatory
hydrauliczne pionowe i poziome.

W wozkach spgzyny gumowo — metalowe realizujednoczénie uspezynowanie | stopnia
oraz bezluzowe prowadzenie zestawOw kotowych (Za8). Spezyny (3) osadzone asna
skrzydetkach korpusu maicy i zabezpieczone najtka (8) oraz podkitadk odginan (7). Migdzy
sprezyna a manica znajdy sic podkiadki regulacyjne dla wyréwnania wysékbsprzyn pod
obciazeniem statycznym. Sgtyna (3) podczona jest z rampoprzez oparcia sgtyn (4). Dwie
sruby (9) boczne z podktadkami gpystymi (10) zabezpieczapolaczenie spgzyn (3) z oparciem
(4). Oparcie sprzyny (4) osadzone jest we wspornikach ramy za pansaopa. M¢dzy oparciem
(4) a wspornikiem ramy znajdujsic podktadki regulacyjne (2) (wsuwane). Gorfreby (9) z
podktadkami spzystymi (10) zabezpieczgjpodkiadki przed wysuaciem oraz zapewniaj
pofaczenie ramy ze sgryna. Ugigcie pionowe i poprzeczne ograniczomeza pomog wspornika
odbijaka (5) i trzpienia odbijaka (6).

Zestawy kotowe wozkow silnikowych 23MN magrednic; czopow @130 orazsrednic; kot
tocznych@1000 mm (nowe olkcze).

W wodzkach zastosowano urace ,skrzydetkowe” z korpusem odlewanym staliwnyonaz
typowymi tazyskami walcowymizd130/ @240x80.

Zestawy kotowe wozkéw 36AN w wagonach sterowniczyohp srednie; czopow @130 oraz
srednie; kot tocznychd940mm (nowe olecze).

Malatura wozkow jest zgodna z malateatego pojazdu.
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3.4. Hamulec elektropneumatyczny.

Elektryczny zespo6t trakcyjny 14WE wypasay jest w hamulec elektropneumatyczny typu
bezpdredniego (EP-B) oraz zespolony hamulec pneumatyciy). Wagony sterownicze
wyposaone & w cylindry hamulcowe 167, ktére za fpednictwem przektadni przenaszsile
ttokowa jednoczénie na obydwa woézki wagondéw. Wagon silnikowy wypas®y jest w dwa
cylindry 14", ktore dziataj oddzielnie na kaly wozek. Wszystkie wagony zaopatrzong ve
zmieniacz hamowriai w zaleznosci od obcizenia wagonu oraz w nastawiacze skoku ttoka SAB.
Kazdy wagon zaopatrzony jest w dwa przewody powietrgiéwny przewod hamulcowy oraz
przewod zasilacy, z ktérego zasilany jest przewdd hamulcowy owazdzenia pomocnicze.
Sprzarka powietrza z ngdem elektrycznym jest zamontowana w wagonie steicaym 410B
(wagon A), spgzarka ta dziata samoczynnie. W wagonie silnikowynm&alowana jest sprarka
powietrza pomocnicza do podnoszenia pantografowzdiKavagon wypossony jest w dwa
pneumatyczne zawory hamulca bezpiéshsa G1/4, dodatkowo w kabinach sterowniczych
zabudowane gs zawory hamulca bezpieamtwa DN25mm. Oba wagony sterownicze posiadaj
hamulec ¢czny srubowy. Do sprggania kada jednostka zaopatrzona jest na swychckoh w

sprzg samoczynny, ktéry automatycznagy rowniez obydwa przewody powietrzne.

3.4.1. Ogollna charakterystyka uktadu sterowania ham  ulcami.

Zabudowany na 14WE ukfad uniiwvia sterowanie hamulcem elektropneumatycznym typu
bezpdredniego (EP-B) oraz zespolonym hamulcem pneumagycPN).

Podstawowym hamulcem zespotu trakcyjnego jest heen@P-B; w warunkach petnej
sprawndci tego uktadu hamulec EP-B giudo wykonywania hamowastuzbowych. Hamulec PN
petni funkcje hamulca awaryjnego. Pozogtgpodczas jazdy zespotu w stanie gotéev@aapewnia
on wymagany poziom bezpiecstwa jazdy, gdy wykorzystywany jest do wykonywania
hamowa nagtych inicjowanych zaréwno przez maszynigak | przez paseerow (za
posrednictwem hamulca bezpiedstwa). Hamulec PN nmie by tez uruchomiony na polecenie
ukladéw nadzoruagcych ruch pocigu (SHP, CA, radiostop)adZz samoczynnie, w razie braku
reakcji maszynisty na awargrutrat szczelnéci przez przewod gtowny. Ponadto hamulec PN
umazliwia realizacg hamowa stuzbowych w razie awarii hamulca EP-B.

W uktadzie sterowania na stanowiskach maszynistydem sic tylko urzadzenia nastawcze
i kontrolne hamulcow. Aparaty pneumatyczne i elgitreumatyczne realizije sterowanie
hamulcem PN poggu ztazonego z zespotdéw trakcyjnych zabudowan@éa kabinowych tablicach



NEWAG DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA Strona
. NS/14WE/900/1638/05
Spotka Akcyjna ELEKTRYCZNEGO ZESPOtU TRAKCYJNEGO TYPU 14WE 16 /54

hamulcowych (zat.3), Zaaparaty stergce hamulcami EP-B i PN poszczegolnych wagonéw

takiego pocigu znajdy sie na wagonowych tablicach hamulcowych (zat.2). Sterge

hamulcami z aktywnego stanowiska maszynisty odbsievaa pérednictwem binarnych sygnatow
elektrycznych; wiksza¢ tych sygnatéw dociera tylko do kabinowej tabligntulcowej zwazanej

z tym stanowiskiem, niektOre przesytaned® wszystkich tablic wagonowych zespotu lub pguai

ztozonego z zespotdw sterowanych wielokrotnie. Taki ,shmarny charakter majtez sygnaty

elektryczne generowane w tablicach hamulcowych (wgace z uktadu sterowania hamulcami).

Wszystkie sygnaly binarne wyglujace w ukladzie sterowania hamulcami sygnatami

napkciowymi; sygnat ,1” ma nagcie 110V DC (nagicie znamionowe), sygnat ,0” to brak

napkcia. Konsekwencje wkaiwe dla sygnatu ,0” wyspuja rowniez w przypadku awaryjnego
zaniku napgcia. Takie rozwizanie uktadu sterowania hamulcami zapewnia:

- bardzo zwar budowe zespotow tego uktadu (d#i zintegrowaniu w tablicach hamulcowych
petnego uktadu hamulca pojazduzzoego z aparatéw zasilanych ptytowo, ktére nie wyapa
wspornikéw i zhczek oraz dzki poprowadzeniu patzen pneumatycznych pordzy tymi
aparatami w korpusach tablic),

- ukfad stanowisk maszynisty zgodny z zasadami emgaree wzgkdu na mate (w porownaniu z
zaworami maszynisty) wymiary manipulatoréw hamulg@ziome usytuowanie osi obrotu ich
dzwigni sterugjcych oraz niewielk ilos¢ przewoddw powietrznych nieztihych w kabinie,

- bardzo doby odpornd¢ uktadu sterowania hamulcami na zaktocenia elektrgd odchylenia
napkcia od wartéci znamionowej dzki wykorzystaniu do sterowania hamulcem
elektrycznych sygnatow binarnych (,1” — zawor etekineumatyczny wzbudzony, ,,0” — zawér
nie jest wzbudzony),

- mozliwosé¢ regulacji, sprawdzenia i odbioru kompletnych ukhad hamulcowych pojazdu
(tablic hamulcowych) poza zespotem trakcyjnym, sigpmie — szybkiej i tatwej zabudowy tak
przygotowanych tablic w wagonach,

- dogodne warunki obstugiwania aparatéw tablicowyelwzgkdu na czytelny ich uktad, bardzo
dobry dostp oraz tatweé¢ ich demontau i ponownego monta, co przy niewielkiej iléci
aparatow zamiennych urdovia zapewnienie bardzo wysokiego wspotczynnikaogasci
pojazdu w zakresie hamulca.

Ponadto zastosowany ukiad zapewniaaddoktadnd¢ wyboru przez maszynistadanej sity
hamowania i bardziej rbwnomiernezygie wstawek hamulcowych. Jest to efekt propordjuego

I precyzyjnego sterowania hamowaniem zblowym, w ktorym sita hamowania wszystkich

wagonow pocigu zaley od pota@enia dwigni sterugacej manipulatora hamulcow (a nie od czasu

impulsowania hamulca i od statych czasowych napetaii luzowania cylindrow hamulcowych
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poszczegdlnych wagonéw w skladzie), azdemu z siedmiu stopni hamowania zddawego
odpowiada odibna, oznaczona i akcentowana pozycjaigni manipulatora.

3.4.2. Struktura ukladu sterowania.

3.4.2.1. Uradzenia zabudowane na stanowisku maszynisty.
Na kazdym ze stanowisk maszynisty znajlgje nhastpujace uradzenia nastawcze uktadu
sterowania hamulcami:
— nastawnik uktadu hamulcowego,
— elektryczny manipulator hamulcow (wspdlny dla hamdw EP-B i PN),
— przycisk mostkowania hamulca bezpietsteva,
- kabinowy zawdér hamulca bezpieéséva osrednicy nominalnej 25mm,

Nastawnik uktadu hamulcowegmnazliwia maszynécie wybor jednego z nagtujacych

nastawié tego uktadu:

- EP”—aktywny hamulec EP-B, hamulec PN w stanitogmsci,

- ,PN” - hamulec PN aktywny, hamulec EP wytony,

- ,PS”— proba szczelrdoi uktadu hamulca PN,

- TW - trakcja wielokrotna (brak mbwosci sterowania hamulcami z danego stanowiska
maszynisty).

Program tego nastawnika oraz funkcje poszczegéljggd stykdw podano w tabeli 1
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Tabela 1. Program nastawnika uktadu hamulcowego.
Stan stykow
Pozycja nastawnika
nastawnika
NUH1 NUH2 NUH3 NUH4
EP 1 1 0 1
PN 1 0 0 1
PS 1 0 1 1
TW 0 1 0
Funkcja |Zasilanie:
styku - manipulatora hamulcoéw, stykgw
w stanie ,1” PM1 i PM2 przycisku mostkowanja
oraz przycisku odlniacza
zabudowanych na aktywnym

stanowisku maszynisty,

za parednictwem pinu 1 tablic

kabinowe] aparatow zabudowany

na tej tablicy,

za pdarednictwem pinow 25 i 2

tablicy kabinowej

czuwaka i radiostopu,

poprzez
hamulca EP-B

przekanik

aparatow SH

stycznikow

(@)
=y

<K
Wzbudzenie przekaika ,PZ/E” zabudowanego na
aktywnej tablicy kabinowej

T

Wzbudzenie serwozaworu ,,0HZ’ zabudowanego na tahlic
kabinowej

orow wycia hamulca bezeczerstwa

Pokczenie sygnaliz

zabudowanych na aktywnym stanowisku maszynisty|z
przewodem przekazagym sygnat uruchamiagy te

sygnalizatory

»1" — styk zwarty

,0” — styk rozwarty

W_manipulatorze hamulcéw EP i Pdpkazanym w zatzniku 11, te samedzniki i te

same pozycje jegozaiigni sterupcej stiza do sterowania hamowaniem ghowym wykonywanym

za pomog hamulca EP-B albo hamulca PN, czyli hamulca wybganuprzednio nastawnikiem

uktadu hamulcowego. Sygnat inicjgy hamowanie nagte generowany jest zd@rguanictwem

dwoch heznikow (,MZN” i ,MZD”) dzialajacych niezalenie. tacznik ,MZP”, sterowany

przyciskiem zabudowanym wzdigni sterugcej manipulatora, sity do bocznikowania stykéw
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wytacznika cénieniowego sterowanegosnieniem panuwcym w przewodzie gtownym. Przekak
»PB” wykorzystywany jest w sygnalizacjizyicia hamulca bezpiecastwa.

Przycisk mostkowania hamulca bezpietste/a, uspezynowany zwrotnie, z trzema parami

stykbw umaliwia maszynicie zawieszenie dziatania hamulca bezpigstea uruchomionego
przez pasegera w wyniku zasilenia zaworow elektropneumatychny@HB” zabudowanych na
tablicach wagonowych. Pozostate styki sterowane pynyciskiem wspotpracujz wylacznikiem

cisnieniowym zabudowanym na przewodzie gtbwnym i z ngjgatorem m@ycia hamulca
bezpieczéstwa.

Kabinowy zawd6r hamulca bezpieéséwa (zahcznik 12) umaliwia inicjacje hamowania

nagtego bez poednictwa sygnatéw elektrycznych, gdpo otwarciu dczy przewod gtowny z
atmosfeq. Sygnaly elektryczne generowane w razie otwarcegot zaworu powodyj
natychmiastowe wyktzenie napdu zespotu trakcyjnego i odcie doptywu powietrza do przewodu
gtéwnego.

Na kadym ze stanowisk maszynisty obok manometréw przevaasilajcego, przewodu
gtéwnego i cylindréw hamulcowych umieszczoneg rastpujace uradzenia kontrolne ukiladu
hamulcowego:

— sygnalizator swietlny wycia przez pas@&ra hamulca bezpieargwa (lampka czerwona
pulsupca) i sygnalizator akustyczny (buczekyaoia tego hamulca,

— sygnalizatoswietiny wylaczenia nagdu (lampka czerwona).

3.4.2.2. Uradzenia zgrupowane na kabinowej tablicy hamulcowej.

Wigkszas¢ powierzchni kabinowej tablicy hamulcowej zajmugparaty utrzymuage w
przewodzie gtdwnym énienie o wartéci okreslonej sygnatami elektrycznymi ze stanowiska
maszynisty. Przektadnik przewodu gtdwnego utrzymuhamulec PN w stanie gotovad
sterowany jest sygnatem pneumatycznym z wyznaczoik@enia nominalnego. Drugi sygnat
sterupcy tym przektadnikiem (z zespotu stopnicggo) wysipuje tylko podczas hamowa
stuzbowych wykonywanych w nastawieniu PN. Zespot stojaoy jest przetwornikiem cyfrowo-
analogowym o charakterystyce podanej w tabeli Zgksztatcajcym binarne sygnaty elektryczne z
manipulatora w @énieniowe sygnaly analogowe. W skitadz#ago z dziatajcych niezalenie
zespotdbw hamowania nagtego zabudowanych na takdibjnowej wchodzi zawor upustowy, dwa
zawory elektropneumatyczne stexwg zaworem upustowym oraz wgknik z elektrycza
sygnalizacy jego ustawienia. Na skutek przerwania wzbudzemechy jednego z zaworéw
sterupcych zawor upustowy otwieraediaczac przewdd gtdwny z atmosterWytacznik ustawiony
w potazeniu ,0” powoduje pneumatyczne i elektryczne aeyglenie odpowiedniego uktadu
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nadzorugcego ruch poagu. Wstpne napetnianie przewodu gtbwnego pgoi przyspiesza
serwozawér ,ZHZ" 4czac ten przewdd bezpmednio z przewodem zasii@ym. Serwozawor
,OHZ” umozliwia odciecie ukladu sterowania @iieniem w przewodzie gtdwnym od tego
przewodu na sygnat elektryczny np. w trakcji wietttkej lub podczas proby szczedop zawor
~WHZ" — odciecie na drodze mechanicznej, niedbe np. podczas holowania zespotu trakcyjnego.
Whytacznik cinieniowy ,CG1”, sterowany énieniem panuwcym w przewodzie gtdwnym, w
bezpdrednim gsiedztwie zawordéw upustowych, wykorzystywany jesbdgzas hamowa
wywotywanych przez ueglzenia nadzorgge ruch pocigu. Wykcznik ,CG2” umaliwia
wytaczenie napdu rownie wtedy, kiedy uktad steragy cisnieniem w przewodzie gidwnym jest
odckty.

Zestaw przekanikow elektrycznych zabudowanych na tablicy kabiepwadsredniczy w
wyborze hamulca realizagego hamowania stbowe, zapewnia samoczynne uruchomienie
hamulca PN w razie awarii hamulca EP-B, ufivda bocznikowanie stykow wykznika

cisnieniowego ,CG1” oraz we wspobtpracy z tym wyznikiem steruje serwozaworem ,ZHZ".

Tabela 2.
Charakterystyka zespotu stopniujgcego
Stan zawordéw elektropneumatycznych o
Cisnienie
. zespotu o
Funkcja hamulca na wyjsciu
HZO lub | HZ1 lub | HZ2 lub | HZ3 lub
zespotu
HEO HE1 HE?2 HE3
ci$nienie
Hamulec wyluzowany 0 0 0 0
atmosferyczne
| stopien 1 1 0 0 pw = (3/15) X pster
g Il stopien 1 0 1 0 pw = (5/15) X pster
(@]
@ 1l stopien 1 1 1 0 pw = (7/15) X pster
»
f) v stopieﬁ 1 0 0 1 Pw = (9/15) X PsTER
c
IS
% V stopien 1 1 0 1 pw = (11/15) X pster
S
g VI stopien 1 0 1 1 pw = (13/15) x psteR
VIl stopien 1 1 1 1 Pw = PsTeER
. — zawor elektropneumatyczny wzbudzony
,Q0” — zawor elektropneumatyczny nie jest wzbudzony
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3.4.2.3. Urgdzenia sterugce hamulcami poszczegdlnych wagonow.

Aparaty pérednicace w sterowaniu hamulcami poszczegélnych wagon®Gpaa
trakcyjnego zgrupowane sia wagonowych tablicach hamulcowych. Poza taldimajduj sie tylko
ugieciowy czujnik pra@ny-tadowny (zadcznik 13), ktéry generuje elektryczny sygnat binayt”,
gdy aktualna masa wagonu jestk@za od jego masy przestawczej oraz przedziatowerya
hamulca bezpiecastwa (zadcznik 14), ktére umdiwiaja pasaerom otwarcie na drodze
pneumatycznej zaworu hamowania nagtego zabudowaretablicy wagonowej, Zaygnat
elektryczny o ich gyciu przez paseera jest przekazywany na aktywne stanowisko masgyni

Przektadnik cinienia cylindrow hamulcowych zabudowany na tabi@gonowej realizuje
wysoki albo niski zakres @nien cylindrowych, w zalenosci od stanu obarenia wagonu (sygnat
elektryczny o tym obaieniu z czujnika ugiciowego przeksztatcany jest na sygnadhiniowy
przez zawér ,P/L”). Rozwizanie konstrukcyjne przektadnika sprawigg zmiana sygnatu o
obciazeniu wagonu, wywotana zjawiskami dynamicznymi p@icthamowania nie wptywa na
wartas¢ cisnienia cylindrowego. Podczas hamdwstuzbowych w nastawieniu EP sciienie w
komorze sterugcej przektadnika, oké&tane przez zespodt stopnagy, odpowiada sygnatom
przesytanym za poednictwem stycznikow hamulca EP-B (charakterysty&spotu stopniggego
zabudowanego na tablicy wagonowej nieniésic od podanej w tabeli 2). W razie uruchomienia
hamulca PN énienie w komorze steraej przektadnika, napetnianej przez zawoér raedczy,
zalery od gkbokasci i tempa spadku &mienia panujcego w przewodzie gtdownym tego hamulca.

Wzbudzenie zaworu ,0HB” przez maszyrigta pomog przycisku mostkowania hamulca
bezpieczéstwa) powoduje zamketie (z wykorzystaniem powietrza ze zbiornika pomczago)
tablicowego zaworu hamowania nagtego, otwartego ymikw uwzycia przez pasara zaworu
hamulca bezpiechastwa. Dzeki zaworowi zwrotnemu z dysz umazliwiajacemu dodatkowe
napetnianie zbiornika pomocniczego, nazdg z tablic wagonowych zabudowany jest zawor

rozrzadczy o jednakowej regulacji.

3.4.3. Dziatanie uktadu sterowania hamulcami.

3.4.3.1. Przygotowanie uktadu do pracy.

Uaktywnienie wybranego stanowiska maszynisty w esikr sterowania hamulcami oraz
zwiagzanej z nim kabinowej tablicy hamulcowej rgigtje w wyniku ustawienia umieszczonego tam
nastawnika uktadu hamulcowego w nastawieniach BFPN. Nastawnik zabudowany na drugim
stanowisku maszynisty tego zespotu trakcyjnegozysikie nastawniki zainstalowane w zespotach

sterowanych w trakcji wielokrotnej mushy¢ ustawione w pozycji TW.
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Napetnienie przewodu gtdwnego hamulca PN ¢pagé na skutek ustawienia w pozycji ,.J”
dzwigni manipulatora hamulcéw zabudowanego na aktywstanowisku maszynisty i nagiecia
na przycisk zabudowany w tejwligni; za spraw tego przycisku bocznikowane sozwarte wtedy
styki wylacznika cénieniowego ,CG1” oraz uruchamiane jest dodatkowestepne szybkie
napetnianie przewodu gtdwnego przez serwozawor ,ZIPH osagnieciu w przewodzie gidbwnym
i we wszystkich zbiornikach steaglych zaworéw rozemlczych cénienia nominalnego, (co trwa

bedzie pa¢ minut) hamulec PNdalzie w stanie gotowai.

3.4.3.2. Sterowanie hamulcami w nastawieniu EP.

Ustawienie nastawnika ukladu hamulcowego na wypman(aktywnym) stanowisku
maszynisty w pozycji ,EP” oznacza realizatjamowa stuzbowych za pomaghamulca EP-B;
Przekdnik ,PZ/E” zabudowany na aktywnej tablicy kabinowept wtedy wzbudzony. Sygnaty
binarne z manipulatora hamulcow inicjcg hamowanie shbowe steruyj wtedy stycznikami
hamulca EP-B a za ich frednictwem — zespotami stopriaymi tego hamulca zabudowanymi na
tablicach wagonowych. Na skutek tego wzdygm z wagondw odpowiedni przektadnik napetnia
cylindry hamulcowe sgronym powietrzem o énieniu wiagciwym dla stopnia hamowania
nastawionego manipulatorem i aktualnego stanuaoécia wagonu oké&onego sygnatem z
ugieciowego czujnika priny-tadowny. Jeeli dzwignia manipulatora znajdujeesw pozycji jazdy
lub w jednej z pozycji hamowania showego, to przektadnik @iienia przewodu gtdwnego na
aktywnej tablicy kabinowej, sterowany tylko sygmatez wyznacznika €nienia nominalnego,
utrzymuje hamulec PN w stanie gotaiep

W razie zainicjowania manipulatorem hamulcéw hamuwanagtego za goednictwem
stycznikbw hamulca EP-B przekazywane jest polecemgonania hamowania petnego tym
hamulcem z& cisnienie w przewodzie gtbwnym spada szybko do wartocisnienia
atmosferycznego (na skutek wspotpracy przektadpizawodu gtéwnego i zespotdéw hamowania
nagtego wywotanej przerwaniem wzbudzenia zaworéwN1H ,HN2” i ,HN3"). Oznacza to
jednoczesne uruchomienie hamulcow EP-B i PN; pexkiki cénienia zabudowane na tablicach
wagonowych napetniaj wtedy cylindry hamulcowe sgronym powietrzem o najwkszym
cisnieniu maliwym dla aktualnego obgienia kadego z wagonéw.

Jezeli w nastawieniu EP przez pét sekundy po zainigoiw manipulatorem hamowania
stuzbowego nie pojawi ginapkcie w obwodach zasilanych zaspednictwem stycznikow hamulca
EP-B wzdti sktadu pocigu, to przekaniki czasowe , TEQ” lub ,TE3” zabudowane na aktywne;j
tablicy kabinowej przerawwzbudzenie zabudowanego taprzekanika ,PZ/E”. To samo nagpi

w razie zaniku tego nagia w trakcie hamowania. Na skutek tego pomimo avasnia EP
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hamowanie stibowe ledzie od tej chwili realizowane hamulcem PN w sposefisany poniej.
Informacp dla maszynisty o takim sposobie hamowanjdzie spadek énienia nha manometrze

przewodu gtéwnego.

3.4.3.3. Sterowanie hamulcami w nastawieniu PN.

Po ustawieniu nastawnika uktadu hamulcowego w @ozZyN przekanik ,PZ/E” na
aktywnej tablicy kabinowej nie jest wzbudzony. £m¢ pdrednictwem sygnaty z manipulatora
inicjujace hamowanie s#bowe docieraj do zespotu stopniggego zabudowanego nazejtablicy.
Na skutek tego przektadnik przewodu gtébwnego, starty dwoma sygnatami &iieniowymi
(statym z wyznacznika @nienia minimalnego i zmiennym z zespotu stopgiapo) obnia
cisnienie w przewodzie gtownym do wasth wiasciwej dla stopnia hamowania wybranego
manipulatorem. Spadek soienia w przewodzie gtdwnym uruchamia zawory raedcze
poszczegolnych wagondéw, a sterowane w ten sposabkipdniki utrzymui w cylindrach
hamulcowych dinienia o wartéciach, ktére nie rinia si¢ istotnie od realizowanych na tym samym
stopniu hamowania hamulcem EP.

W nastawieniu PN sygnatlem uruchamégm hamowanie nagte w poszczegolnych
wagonach jest szybki spadek$mienia w przewodzie gtbwnym do wadth cisnienia
atmosferycznego. €nienia cylindrowe realizowane wtedy przez przektadsterowane sygnatami

pneumatycznymi z zaworow rozdrzych nie odbiegajod uzyskiwanych w nastawieniu EP.

3.4.3.4. Préba szczelr$ai uktadu hamulca PN.

Po ustawieniu nastawnika uktadu hamulcowego nswaltm stanowisku maszynisty w
pozycji PS stanowisko to i zwdana z nim tablica kabinowa pozostay takim stanie jak w
nastawieniu PN. Jednai wzbudzony wtedy serwozawér ,0HZ” odcina wtedyadkisterowania
cisnieniem w przewodzie gtbwnym od tego przewodu; kibgbwietrza wywotane nieszczeléwa
uktadu hamulca PN niegswi¢c uzupetniane, a spadel§rmenia nimi wywotany mana sledzi na
manometrze przewodu gidwnego zabudowanym na stakownaszynisty. Nastawienie PSzstu

do sprawdzania szczekw uktadu hamulca PN.

3.4.3.5. Trakcja wielokrotna.

Ustawienie nastawnika uktadu hamulcowego w pozy€W powoduje odeicie
elektrycznego zasilania manipulatora hamulcow omagkszaci urzadzen zabudowanych na
tablicy kabinowej oraz odetie uktadu sterowania giieniem w przewodzie gtdwnym od tego

przewodu przez wzbudzony serwozawo6r ,0HZ”; w tynstasvieniu stanowisko maszynisty nie jest
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aktywne w zakresie sterowania hamulcami pgei Podczas przestawiania nastawnika z zasi@
EP lub PN na pozyejTW zamknécie zaworu ,0HB” nasfpuje z opéanieniem wystarczagym do
uruchomienia hamulca PN. Zespol trakcyjny, ktoregima nastawniki ukladu hamulcowego
pozostag w pozycji TW jest w zakresie sterowania hamulcgraygotowany do roli zespotu
sterowanego w trakcji wielokrotnej; sterowanie jelgamulcami mge st odbyw& z zespotu
sterupcego zaréwno za prednictwem obwodow elektrycznych hamulca EP-B jakoprzez

przewod gtéwny hamulca PN.

3.4.3.6. Hamowanie nagte wdrsane poza wad maszynisty i mostkowanie hamulca
bezpieczdéstwa.

Hamowanie nagte nie by zainicjowane poza walmaszynisty:

— na skutek szybkiego spadkérienia w przewodzie gtbwnym wywotanego awanyjrirat jego
szczelnéci (np. zerwanie skiadu pagju),

- przez pasgera za pomacjednego z przedziatowych zaworéw hamulca bezpiestne,

— sygnatem z uktadu SHP i czuwaka,

— sygnatem z uktadu radiostopu.

Hamulec PN uruchamia ¢sisamoczynnie, gdy spadeksmienia w przewodzie gtownym
wywotany awaryja utrat jego szczeln&ei nastpuje w tempie szybszym ingranica nieczukzi
zaworow rozrzdczych. Jeeli maszynista nie zareaguje na spadékienia w przewodzie gtdwnym
wywotujacy hamowanie hamulcem PN, to wyznik cénieniowy ,CG1” zabudowany na aktywnej
tablicy kabinowej zainicjuje hamowanie nagte, gd§nenie nim sterujce spadnie do wardoi
okoto 300 kPa.

Przedzialowy zawoOr hamulca bezpiet#teva inicjuje hamowanie nagte na drodze
pneumatycznej. Na skutek jego otwarcia zawor ham@awvaagtego zabudowany na odpowiedniej
tablicy wagonowejdczy przewod gtowny z atmostedo chwili, gdy cénienie w tym przewodzie
obnizy si¢ do wartdci 150+ 200 kPa. Sygnat elektryczny o zainicjowaniu hamueanagtego,
wygenerowany zaworem hamulca bezpiéshea wytym przez paseera, uruchamia na aktywnym
stanowisku maszynisty sygnalizatayietlny i akustyczny. Maszynista akcepitijto hamowanie
powinien przestawi dzwignie manipulatora hamulcéw do pakenia ,N” (hamowanie nagte), co
spowoduje zamilkricie sygnalizatora akustycznego (za spragpmzekanika ,,PB” zabudowanego
w tym manipulatorze). Aby zawiesidziatanie hamulca bezpiedstwa uruchomionego przez
pasaera (umaliwi¢ maszynicie kontynuowanie jazdy) maszynista winien nagisna przycisk

mostkowania powodug:
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— zbocznikowanie stykow wytznika cénieniowego ,CG1” zabudowanego na aktywnej tablicy
kabinowej,

— zasilenie pgdem zaworéw elektropneumatycznych ,0HB” we wszydtkivagonach poagu,

— zamilknicie sygnalizatora akustycznego.

Umozliwia to wyluzowanie hamulca i jazdpocagu dopoOki przycisk mostkowania pozostaje

wcisnigty przez maszynigt Niezalenie od reakcji maszynisty na sygnat o hamowaniutynag

(opisanej wyej), sygnalizator swietlny ga&nie dopiero po zamketiu zaworu hamulca

bezpieczéstwa uytego przez pasara.

Hamowanie nagte na sygnat z ukladu SHP i czuwastpuje, gdy ukiad ten przerywa
wzbudzenie zaworu ,SHP” na aktywnej tablicy kabimpwUklad radiostopu inicjuje takie
hamowanie przerywa§ wzbudzenie zaworu ,RS”. Wywotane w ten sposobaotve zaworu
upustowego w odpowiednim zespole hamowania nagkggtarcza do odecia doptywu powietrza

do przewodu gtdwnego i wygzenia nagdu przez wydcznik cgnieniowy ,CG1”.

3.4.3.7. Sygnaly elektryczne z uktadu hamulcoweg®posob ich wykorzystania.
Dla zapewnienia wymaganego poziomu bezpigsirea jazdy w tablicach hamulcowych
przewidziano urgdzenia generage sygnaty powodace wyhczenie napdu zespotu trakcyjnego.
Z aktywnej tablicy kabinowej sygnaty takie wysytagae
— przez wyhczniki cisnieniowe ,CG1” i ,CG2” w razie spadku&iienia w przewodzie gidwnym
do wartdci wywotujacej hamowanie nagte,

- w wyniku wzbudzenia serwozaworu ,0HZ” odcineg¢go uklad sterowania soieniem w
przewodzie gtdbwnym od tego przewodu,

— na skutek odecia wyzej wymienionego uktadu od przewodu gtdwnego poprzamknicie
zaworu ,\WHZ".

Na tablicy nieaktywnej sygnat taki wysyta tylko wgknik ,CG2”.

Kazdy z czterech wiej wymienionych sygnatéw binarnych ,1” zapala odjpeania lampke
diodowa zabudowas na tablicy kabinowej, co umibwia maszynécie ustalenie przyczyny
wytaczenia napdu. Nas¢pnie sygnaty te poprzegiezke diodowy i przewod biegacy wzdiuz
pociagu docieragg na aktywne stanowisko maszynisty powadujvytaczenie nagdu i zapton
czerwonego sygnalizatorawietinego. Do tego samego przewodu trafigygnaty wyhczapce
naped z wylcznikdéw cénieniowych ,CC” zabudowanych w tablicach wagonowygmerowane,
gdy na skutek uruchomienia hamulcéw EP-B lub PN yhindrach hamulcowych znajdziee¢si

sprzone powietrze. d samy droga przekazywaneassygnatly wyhczapce nagpd wysytane przez
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kabinowe zawory hamulca bezpiefigeva w razie otwarcia takiego zaworu na aktywnyrn |u
nieaktywnym stanowisku maszynisty.

3.4.4. Zabudowa uradzen uktadu sterowania hamulcami.

Manipulator hamulcow EP-B i PN jest zabudowany patpitem stanowiska maszynisty w
taki sposdb, aby ruch jegawligni sterujcej niezlegdny dla wywotania lub pogbienia hamowania
odbywat s¢ w kierunku do maszynisty. Po obu stronach weiei w pulpicie przeznaczonego dla
tarczy manipulatora naniesiono wghiki, ktére wskazujc odpowiednie linie wygrawerowane na
jej tarczy utatwa maszynicie wybdrzadanych nastawiemanipulatora.

Kabinowy zawdr hamulca bezpieéséwa jest zabudowany na poziondejanie stanowiska
maszynisty w taki sposéb, aby obrét jegwini sterupcej w celu wywotania hamowania nagtego
odbywat s¢ w kierunku do maszynisty, Powietrze uchgaiz z przewodu gtéwnego hamulca PN po
otwarciu tego zaworu jest wyprowadzone przewodegtkign poza kabin maszynisty.

Ze wzgkdu na zawory odcingge i wykczniki ,WSHP” i ,WRS” zabudowane na tablicy
kabinowej, tablica ta jest zabudowana w kabinie ayristy zapewniac maszynicie swobodny
dostp do tych urzdzer. Powietrze uchodgze z przewodu gtéwnego zagpednictwem jej kréca
»Atm” jest wyprowadzone przewodemetkim pod podtog wagonu.

Wagonowe tablice hamulcowe zabudowanena ostoi wagonu i wypogane w cegta
odluzniacza oraz patzone z odpowiedaidzwignia tablicy wylcznika hamulcéw. Kréce ,G’,
WZP", ,C" 27, ZS” 1 ,HB” tablicy wagonowe] potaczone § odpowiednio z instalagj
pneumatycziwagonow.

Na podwoziu kadego wagonu zespotu w pohli jednego wozka jest zabudowany
ugieciowy czujnik pra@ny-tadowny. Do dwigni sterujcej czujnika jest podtzony ukiad
mechaniczny w taki sposoOlize potaenie jego dwigni zalezy od ugkcia drugiego stopnia
uspezynowania wozka.

Dla prawidiowego dziatania ukladu sterowania hamaodi w warunkach trakcji
wielokrotnej @ poprowadzenie wzdiipocagu ztazonego z zespotdw trakcyjnych ngstjace
przewody elektryczne:

- cztery przewodéw do sterowania hamowaniem ziswym za pomag hamulca
EP-B,

— przewdd przekazagy na aktywne stanowisko maszynisty poleceniagagnia nagdu,

— przewodd przekazagy na aktywne stanowisko maszynisty sygnatzgciu przez paseera
przedzialowego zaworu hamulca bezpiéstea,



NEWAG DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA Strona
. NS/14WE/900/1638/05
Spotka Akcyjna ELEKTRYCZNEGO ZESPOtU TRAKCYJNEGO TYPU 14WE 27154

— przewod umeliwiajacy maszynicie zawieszenie dziatania wgjf wymienionego hamulca na
skutek wzbudzenia zaworéw ,0HB” za {pednictwem przycisku mostkowania hamulca

bezpieczéstwa.

3.5. Urzadzenia ci eglowo-zderzne.

Ze wzgkdu na trakaj wielokrotra zastosowano spggi czotowe typu Scharfenberga. Sqe
te umaliwiaja automatyczne patzenie dwdch pojazdéw bez dodatkowej obstugi. fzzhie jest
realizowane przyciskiem z kabiny maszynisty lub ownie. Sprzg pozwala na pochtogtie
energii zderzenia oraz absorbuje szaygaipomedzy pojazdami.

Realizacja palczer w systemie trakcji ukrotnionej dla dodatkowychtatacji elektrycznych
takich jak: monitoring, system informacji paseskiej, system kasownikow, diagnostyka
elektroniczna za pomaaiaczy wielopinowych firmy Harting.

Pokczenie dwoch cztondOw jest zrealizowane przez ¢gppotstaty produkcji firmy Voith.

Potéwki tego spragu s pofaczone sprggtem tubkowym.

3.6. Wyposa zenie wn etrza.

Fotele dwumiejscowe w ukladzie egowym lub naprzeciwlegtym (2+2)a swykonane z
materiatu zapewniagego odpowiedni komfort i trwadé (materiat wandaloodporny - spetriey
wymagania norm: PN-84/K-02500, PN-91/K-02501, PNXK932505, PN-K-02511).

Potki bagaowe wzdhine zamocowanega scianach bocznych wzdiucatego przedziatu,
powyzej gornej krawdzi okien.

W czionach, w ktorych przewidziano miejsce dla waakinwalidzkich i podréanych z
wigkszym bagaem, w miejsce foteli statych zamontowano fotelehydlve jednoosobowe i zaczepy
mocupce wozek inwalidzki. Miejsca teasrowniez wyposaone w uchwyty umdiwiajace
zamocowanie rowerow.

Dla potrzeb przystosowania pojazdu do przewozu osi@petnosprawnych w cztonie

rozrzadczym A zamontowano podfraki (windy), dwa po lewej i prawej stronie pojazdu
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3.7. Uktad wentylacji, ogrzewania i schtadzania pow ietrza.

3.7.1. Ukfad wentylacji, ogrzewania i schtadzaniap  owietrza w przedziatach

pasazerskich.

3.7.1.1. Opis systemu wentylacyjno-chtogdzego w przedziale pasegerskim.

Funkcja wentylacji i schtadzania powietrza realiama jest przez trzy uktady, po jednym na

kazdy z cztondbw pojazdu. Agregaty wentylacyjne zlokadiane g w centralnej cgsci dachu
kazdego z cziondw. Nominalna wydagto chiodnicza pojedynczej centrali wynosi
Qchvac=35[kW], nominalny przeptyw powietrza cyrkulacyjreynmvac=3800[n/h].
Agregat jest wypog@ny w:
a) Modut wentylacyjny
— czerpnie powietrza zewtrznego oraz czerpnie powietrza recyrkulacyjnegoazwiz
przepustnig regulacyjn,
— dwa filtry powietrza,
— dwa wentylatory (przystosowane do ptynnej regulagjdajnaci),
— dwustopniow elektryczra nagrzewni¢ powietrza,
— chtodnie; powietrza.
b) Skraplacz
— wymienniki ciepta,
- dwa wentylatory (z regulowanwydajnagcia w funkcji utrzymaniazadanego @inienia
skraplania),
— kompletne uzbrojenie chtodnicze,
— dwie spezarki srubowe.
Uzdatnione powietrze jest wprowadzane do wgwmego systemu dystrybucji powietrza
dwoma kanatami o przekroju 420x365 ZH§), rozszerzonymi u podstawy do wymiaru
713x455 mm, sid nasgpnie rozptywa si kanatami nawiewnymi o przekroju 470x120 mm do
ciagu perforacji nawiewnych zabudowanych pokgy\aminatowa oraz do puszek roggamych
nad oknami. Puszki nadokienrg2one § z kanatem rozprowadzgym powietrze owalnymi
przewodami stalowymi typu ,Quadroflex”. Przekréjwugtrzny pojedynczegatznika wynosi
200x50 mm. Dla uzyskania warunkéw rownomiernego epigvu powietrza kanatu
nawiewnego zastosowano wepnzng przegrod z dodatkowymi przepustami.
Kanaly nawiewne prowadzone pod stropem oraz puszkprzne nad oknami as od

wewnmntrz zaizolowane termicznie i akustycznie 10 mm wegianki ,Dinaphon”. Przewody
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taczace puszki nadokienne z kanatami rozprowagizayi powietrze g izolowane od zewirz
10 mm warstw pianki ,Dinaphon”.

Nawiew powietrza realizowany jest stalpwerforacy nawiewrs, perforacja ta wykonana
jest w postaci arkuszy. Nawiew z poziomu stropu jemlizowany rastrem z wyptywem
wirowym. Szeroké¢ pasa rastru = 0,12m, co daje szekokpasa 4x2 otwory nawiewne
utozone w ,wir". Dlugcs¢ pojedynczego pasa =1,5 m. nawiew w strefie nadolap
realizowany jest rastrem o szerékin0,09 m, co daje na szergkbpasa 3x2 otwory nawiewne
utozone réwnolegle wzgblem siebie i rownolegle do linii okien. Diugopojedynczego pasa
=1,5 m. W strefie nadokiennej ukiad rastra jestapagacy: wszystkie otworysréwnolegte do
siebie, przy czym 2x2 otwory mgkierownice podajce powietrze stycznie do ptaszczyzny
nawiewu, w kierunku osi pojazdu (w kierunku przetym do okna, pod poékbagaowa),
pozostate 1x2 otworyaspozbawione kierownic i podapowietrze w przybfieniu rownolegle
do ptaszczyzny okien.

Wyciag powietrza realizowany jest przez dwadeia cztery (po 8 dla kalego z cztonow
pojazdu) dachowych wentylatorbw wygowych, ktore pobieraj powietrze z kubatury
przedzialu pasaerskiego poprzez kanat wygowy o przekroju 700x170 mm oraz perforacj
wyciagowa w ptycie laminatowej. Minimalna efektywna powiehmia wychgowa perforacji
wywiewnej dla przedzialu paserskiego jednego cztonu jest réwna 1,Z. Mluminiowe
wentylatory dachowe as zabudowane na dachu na puszkach #aopuoh. Puszki te &
zaizolowane odrodka termicznie i akustycznie 40 mm warstpianki. Na kacach puszki
wykonane g otwory odwadniajce.

W trybie pracy z agciowa recyrkulacy lub ze zmniejszaniloscia powietrza nawiewnego
ukiad sterowania sukcesywnie wyta z pracy eg¢ dachowych wentylatoréw wywiewnych.
llos¢ pracupcych wentylatorow dachowych jestisle zwiazana z ilécia Swiezego powietrza
nawiewnego do przedzialu pasaskiego. Preferuje i zachowanie kilkuprocentowego
nadcknienia w wentylowanej kubaturze.

Schematy ideowe paglizenia i sterowania ogrzewaczami stanpxahcznik niniejszej DTR.

. Uktad czerpny i filtruj acy.

Konstrukcja pokrywy czionu wentylacyjnego oraz lkacja otworu czerpnego zabezpiecza
przed bezpgednim naptywem do usgzenia powietrza z wentylatorow wywiewnych.
Oczyszczanie powietrza wentylacyjnego (powietneze | powietrze recyrkulacyjne) realizowane
jest przez zabudowansekc§ filtra siatkowego klasy EU3. Zabudowa wkiadu é&ltyjnego

zapewnia separagj strefy powietrza naptywagego od strefy powietrza przefiltrowanego,
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uniemaliwiajac przeptyw strugi powietrza zewtnznego (lub recyrkulacyjnego) poza sekcj
filtracji. Okresy serwisowego czyszczenia wkladoilirdcyjnych s opisane w dokumentacii

urzadzenia (zajcznik nrl6).

. Sekcje grzewcze i chiodgce.

Powietrze wentylacyjne jest podgrzewane przez sjlekhe nagrzewnice zabudowane w
centralach dachowych. Wydaggogrzewcza jest regulowane przez sterownik.

Schtadzanie i osuszanie powietrza wentylacyjnegokvesie letnim jest realizowane poprzez
chtodnice pracuce na czynniku R407C. nominalna wyddjhahtodnicy w pojedynczej centrali
wynosi 38[kW]. Spezarki obiegu chitodniczego stanawintegralm czes¢ centrali. Wydajnéé
chtodnicza uktadu regulowana jest w trybieagad/wylacz spezarke oraz poprzez ptyrnzmiarg
obrotow silnika spgzarki.

»  Sekcje wentylatorowa.

Przeptyw powietrza wentylacyjnego jest wymuszonyepr dwa wentylatory, oa¢znej
nominalnej wydajnéci 3800 [ni/h]. Wentylatory § przystosowane do plynnej regulacji
wydajnaci.

. Uktad recyrkulaciji.

Uktad wentylacyjny jest przystosowany do realizdigjikcji recyrkulacji powietrza. Powietrze
recyrkulacyjne jest wprowadzone do centrali dachoprzed sekgj filtracji, tak aby caléc
powietrza wentylacyjnego (zewtnzne i recyrkulacyjne) byta filtrowana. Odpowiedsiopie
recyrkulacji jest uzyskany dgi zmianie potaenia przepustnicy regulacyjnej po stronie ssawnej
centrali. Uktad sterowania, zmieniaj potazenie przepustnicy, réwnolegle dopasowujesdlo
pracupcych wentylatoréw dachowych, tak aby w kubaturzeegriatu paseerskiego nie powstato

podcgnienie.

3.7.1.2. Opis systemu grzewczego w przedziale pzesakim.

Przedzial pasarski jest ogrzewany poprzez system pemnnych konwektoréw o
nominalnej wydajnéci =700 [W/szt]. taczna ilag¢ konwektorow zawieszonych n@ianach nad
podtogy wynosi 20 szt. dla kalego z cztondw.

Zadaniem ukladu grzewczego jest utrzymanie w mizaégl pasazerskim zadanej
temperatury. Uktad grzewczy wspomaga rovenidachowe agregaty podczas podgrzewania

powietrza w trakcie wsgpnego rozgrzewa. Wydajhd grzewcza ukladu jest automatycznie
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dostosowana do bigcych strat ciepta. Informacja o temperaturze wgwn przedziatu
pasaerskiego dostarczana jest do ukladu automatyki zprzesp6t czujnikébw temperatury
wewretrznej. Uklad grzewczy przedziatow paeeskich uruchamiany jest z pozycji kabiny
maszynisty.

Przy drzwiach weagiowych do przedziatow pagerskich umieszczones {prostopadle do

wejscia) przegrody ze szkta bezpiecznego pemifunkcg ,wiatrotapu”.

3.7.1.3. Reim pracy urzadzen grzewczych i wentylacyjno-chtodgcych w przedziale

pasazerskim.

— okres letni
Pracuj sekcje wentylatorowe oraz parowacz dachowej cielktiaatyzacyjnej. Pracuje kompresor
klimatyzatora nagdzany przez wiasny silnik. Nie pragupjagrzewnice centrali. Nie pracuje uktad
ogrzewania przedziatu pasaskiego.

— okres zimowy
Pracuj sekcje wentylatorowe i sekcje grzewcze dachowajrak klimatyzacyjnej. Nagrzewnice
Klimatyzatora utrzymuj stah temperatuy powietrza nawiewnego. Pracuje uklad ogrzewania
przedziatu, utrzymuag zatozona temperatuy wewratrz przedziatu pasarskiego.

— okres przejciowy
Pracuj sekcje wentylatorowe i sekcje grzewcze dachowejrak klimatyzacyjnej. Nagrzewnice
klimatyzatora utrzymuj stah temperatuf powietrza nawiewnego. Ukiad ogrzewania przedziatu
pasaerskiego monitoruje temperagukv przedziale i w razie konieczém dogrzewa przedziat
pasaerski do zataonej temperatury.

- tryb wstepnego rozgrzewu
Dachowa centrala wentylacyjna pracuje ze 100% ketgcjp powietrza wewetrznego, dachowe
wentylatory wywiewne nie pracyj Nagrzewnice wentylacyjne oraz ukiad grzewczy grrsu
pasaerskiego pracuaj z maksymala wydajnacia, dazac do uzyskania zakonej temperatury w
przedziale.

3.7.2. Uktad wentylacji, ogrzewania i schtadzaniap owietrza w kabinie
maszynisty.
Funkcja ogrzewania i schtadzania kabiny maszynigtglizowana jest poprzez agregat
dachowy RAC-5.5..
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Uktad wentylacyjno-grzewczy kabiny maszynisty jeskktadem automatycznym z
opcjonalnym wspomaganiem w okresie letnim nawiewhtalzonego powietrza z przestrzeni
pasaerskiej — realizowanym przez dwa izolowane przewagp i1 dwie kratki nawiewne
zabudowane w szafach wygrodzenia kabiny maszynisty.

Schtodzone/ogrzane powietrze recyrkulacyjne kiermvgest przez wentylator o ptynnie
regulowane] wydajni do systemu podokiennych szczelin nawiewnych §2x880 mm +
1x650x180 mm). Nawiew ze szczelin podokiennych $gstrowany w przyb#ieniu réwnolegle do
ptaszczyzny przeszklenia.

Ogrzewanie strefy maszynisty jest realizowane pepranagrzewnic Powietrze z
nagrzewnicy jest kierowane do puszki razme] zabudowanej pod pulpitem, gdzie jest
rozprowadzane do dysz nawiewnygB0, z ktorych cgé¢ nawiewa powietrze w strefnog
maszynisty, pozostate w steefprzegréd zewgtrznych kabiny. Nagrzewnica pobiera ¢é¥
swiezego powietrza z kanatu nadmuchowego agregatu RAC-5powietrze to sprowadzane jest
rurami typu ,Quadroflex”.

Ogrzewanie pozostatej €xi kabiny jest realizowane poprzez punktowy ogrzezva

Uktad rozprowadzania powietrza nawiewnego jestoiwany termicznie warstav pianki
.Dianaphon” 20 mm. Kabina maszynisty jest szczebrdelzielona od eZci pasaerskiej pojazdu
po stronie nawiewnej (z wygzeniem opcjonalnego wspomagania nawiewu), natbnagaiew
powietrza jest realizowana przez wentylatory wgowe przedziatu pagarskiego — zapewnia to
specjalne wykonania przegrody kanatu vggowego.

Uktad automatyki obstugagy kabirg maszynisty zabezpieczazykownika przed
nawiewaniem powietrza o temperaturzeckszej nz 6P C. Maszynista ma nmbwos¢
bezstopniowego ustawienia wydajnbwentylatora nawiewnego, mlonvos¢ zadania temperatury
w kabinie oraz mdiwos¢ wpltywania na rozptyw powietrza do szczelin podokigch lub dysz
nawiewnych.

Sterowanie wydajrieia grzewca i chtodnicz agregatu dachowego oraz nagrzewnicy
realizowane jest w funkcji nastaw na panelu steromym i wskazé czujnika temperatury
wewrgtrznej.

Ogrzewacze kabinowe zasilanenapiciem 3x400 V AC 50 Hz z przetwornicy statycznej.

3.8. Mostki przej sciowe i ostona przej $cia mi edzywagonowego.

Cztony elektrycznego zespotu trakcyjnegpoveyposaone w mostki przégiowe zgodnie z
wymogami Karty UIC 561. Ostona prZeja mikdzywagonowego zapewnia odpowiegdni
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szczelné¢ polaczenia midzywagonowego, oraz ragzanie cztondw pojazdu dla przeprowadzenia

prac remontowych.

3.9. Powtoki malarskie.

Pokrycia malarskie zespotu trakcyjnege wykonane przy iyciu farb przyjaznych dla
srodowiska, antygraffiti, zgodne z UIC 842. Kolorwysh pojazdu zgodna jest z kolorysiyk

wskazan przez zamawiagego.

3.10. Zabezpieczenie przeciwpo zarowe.

Konstrukcja zespotu trakcyjnego spetnia wymogi npBiN-87/3503-03 oraz Karty UIC 642.
Wszystkie materiaty zyte do budowy pojazdu spetraajyymogi norm: PN-84/K-02500, PN-91/K-
02501, PN-93/K-02505, PN-K-02511 oraz Karty UIC 5B4w zakresie bezpiecastwa

przeciwpaarowego.

Zespot trakeyjny we wszystkich cztonach posiadaadldygnalizacji powstawania zaru na
pojezdzie, wyposaony w czujki wielokrotnego dziatania reagcg na podwyszory temperatuy
lub obecné¢ dymu. Czujki § zabudowane w miejscach szczegolnego zagria paarowego (np.
szafa aparatury elektrycznej) azakv przedziatach pasarskich i kabinie maszynisty.

Zadziatanie czujki pgarowej (wysipienie paaru) w dowolnym cztonie i miejscu pojazdu
(sktadu pocigu) powoduje uruchomienie sygnatu alarswietlnego i akustycznego w czynnej

kabinie maszynisty.

3.11. Oswietlenie zewn etrzne.

Czoto zespotu trakcyjnego posiada trzy projektémyetine biate i dwaswiatta sygnatowe
czerwone zakczane indywidualnie, unibwiajace realizacje, znakdéw sygnatowych zgodnych z
wymaganiami ,Przepisow Sygnalizacji na PKP-E1".

Rozmieszczenie, dziatanie i wtasob fotometryczne reflektorow czotowych oraz lamp
sygnatowych jest zgodne z UIC 534. Sygnaly ostraega - lampy z filtrami czerwonymi z
uwzgkdnieniem normy PN-K-88200, Karty UIC 880.

Projektory do éwietlenia drogi kolejowej zapewntgwidocznag¢ toru i sygnatdw z kabiny

maszynisty. Projektoryaswyposaone wzaréwki halogenowe i przystosowane do przyciemniania
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Swiatta tak, aby nie powodowaly @lienia maszynisty przy wymijaniu¢spojazdoéw lub dinienia
podr&nych na peronie przy wjdzie zespotu trakcyjnego na stacj

Do cswietlenia toru oraz sieci trakcyjnej zastosowanojgktory halogenowe produkciji
POSTEOR (typ KPM-24H) natomiast jakeviatto sygnatu kaca - projektory produkcji POSTEOR
(typ KPM-24C). Obydwa typy projektorow spetriajorne UIC 651.

3.12. Oswietlenie wewn etrzne.

Oswietlenie przedziatow pasarskich spetnia wymagania UIC 555 w zakresiegcisatia
oswietlenia. W przedziatach pasaskich zastosowano:

« oswietlenie podstawowe, wykonane geietlowek (fluoroscencyjne),

* oswietlenie miejscowearowe

* oswietlenie bezpieczsstwazarowe — zasilane bezfednio z baterii akumulatorowe;.

3.13. Syreny d zwiekowe.

Na dachu zamontowano syrenywickowe o modulowanym sygnale i gstotliwosci
sygnatu zgodnej z KartUIC 643 oraz UIC 644. Sterowang ene elementami sterowniczymi
umieszczonymi na pulpicie maszynisty. Dla zapewaiamnezawodnéci sterowania i zasilania
przekanikow elektropneumatycznych stegoych syrenami zastosowano podwdjne niezedeod
siebie uktady przekamikowe zasilania sterowane dwoma p#gehikami typu ,joystick”

umieszczonymi na pulpicie.

3.14. Instalacja rozgtoszeniowa.

Zespot trakeyjny jest wypogany w instalagj rozgtoszeniow przeznaczondo nadawania i

odtwarzania komunikatéw. Ugdzenia rozgloszeniowe (nagfoajace) zapewniaj

» odpowiedni poziom natenia dobrze styszalny przy maksymalnymwidtku zakiocé
komunikacyjnych,

* przestrzennie rownomierny rozktad poziomugpathia dwicku bez pogtosu, rezonansow i
innych zaktécé akustycznych,

* dobm styszalné¢ komunikatéw we wszystkich pomieszczeniach pojazdu,

» whasciwa jakas¢ odtwarzania gwickOw (szerokie pasmo przenoszenia).

Instalacja i aparatura spetnia wymagania UIC 5881568.
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3.15. Urzadzenia zabezpieczenia ruchu.

Zespot trakcyjny jest wypogsany w urzdzenie czuwaka aktywnego o parametrach
technicznych zgodnych z wymaganiami Karty UIC 6Rajazd posiada tak uktad SHP zywany
przez PKP.

W pojezdzie zastosowano rowrigadiotelefon wyposany w ukiad zdalnego zatrzymania

pociagu tzw. "radiostop”.

3.16. Pantografy.

Zastosowano jednoramienny pantograf DSA 200-PKRlykgi Stemmann-Polska, ktory
zostat opracowany w odniesieniu do wyma@KP i jest zgodny z PN-K-91001:1997. Pantografy
zamocowano na izolatorach wsporczych typu IWD 02.

Dokumentacja techniczno-ruchowa producenta firmgM®MANN stanowi zadcznik nr 18

do niniejszego opisu.

4. PODSTAWOWE ZESPOLY | URZADZENIA ELEKTRYCZNE
POJAZDU.

4.1. Informacje wst epne.

W modernizowanym pojelizie 14WE idea i zasada budowy podstawowych obwodow
elektrycznych takich jak obwdd nggu-gtowny WN, rozrzdu ukiadu nagdowego, zasilania
trakcyjnego WN, podstawowe obwody pomocnicze, ti@sh sama jak w eksploatowanych obecnie
elektrycznych zespotach trakcyjnych serii EN-57 -EN

W budowanym pojedzie trakcyjnym 14WE w podstawowych obwodach elgidnych
zastosowano i zabudowano:
pantograf trakcyjny DSA-200 — Stemman — Frost,
prézniowy wytacznik szybki DCU —400 —Woltan tad
jednonapiciowa przetwornig statyczna gtownPSM-26-NS-Medcom Warszawa,
jednonapgciowa przetwornie obwodow klimatyzaciji i ogrzewania — Medcom Warsaaw
napzd asynchroniczny silnikiem klatkowym trojfazowynmrajarki powietrzasrubowej,

indywidualne przeksztattnikiswietleniowe do lamp przedzialowych EBEG-Niemcy,

O O O O o o o

nastawnik jazdy SS-302 — Schaltbau Niemcy,
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elektroniczne przekaiki nadpadowe — Medcom — Warszawa,
elektroniczne przekaiki réznicowopradowe — Medcom Warszawa,

elektropneumatyczne styczniki SPG-400 — Bombatdbel,

o O O o

zespot elektryczny napu drzwi bocznych odskokowo-przesuwnych z elektrmmym
indywidualnym sterowaniem,
Obok modernizacji obwodéw podstawowych jednostkdatkowo zgodnie z wymaganiami
Zamawiajcego zostaty zabudowane ngmtiace obwody sterowniczo-kontrolne wraz z
urzadzeniami:
o obwody klimatyzacji przedziatbw pasarskich,
o obwody klimatyzacji kabin maszynistow,

(@)

dodatkowe obwody ogrzewaczy nawiewnych w kabinachsaynistow z dodatkowym
nawiewem na szyh

obwadd elektrycznego podgrzewania szyby czotowej,

zespot wycieraczek szyby czotowej rdpany elektrycznie,

winda dla inwalidow sterowana i ngtzana elektrycznie,

o O O o

zespot wizualnej informacji pasearskiej z tablicami elektronicznymi czotowymi, bogmi,
wewnetrznymi,

instalacja elektroakustyczna pojazdu,

obwody kcznaici maszynista-pasar — INTERKOM,

obwody instalacji przeciwp@arowej,

monitoring zewntrzny — zamiast lusterek bocznych,

monitoring wewntrzny,

system pobierania optat za przejazdy,

OO O O O o o o

system rejestracji pdkosci i przebytej drogi pojazdu z ukladem rejestrgafirametrow

pojazdu.

4.2. Obwody gtowne WN zasilane napi eciem trakcyjnym

Obwdd gtéwny elektrycznego zespotu trakcyjnego ptetobez zmian w stosunku do
eksploatowanych jednostek serii EN-57, z atkiem zmiany wyacznika szybkiego i przetwornicy
statycznej. Zostosowany zostat nowy pantograf DBB-RKP —Stemmann-Frost. Nabjednostki
oparty jest na silnikach gilu stalego serii Lk 450. Zasada sterowania stycawéigo ukiadu

napgdowego i rozrzdu pozostata niezmieniona. Zgodnie z wymaganianzysikie styczniki
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posiadaj komory gaszeniowe wykonane z materiatu elektraeizghego bezazbestowego. Jako
styczniki gtbwne zastosowano styczniki serii SPE0 L

W obwodach sterowniczych i gtownych zabudowano tebekczne przekaniki
réznicowoprdowe i nadprdowe.

Obwody WN zostaly wykonane zgodnie z schematanavigeni.

4.3. Wytagcznik szybki pro zniowy.

Dotychczas stosowany w elektrycznych jednostkaakcyjnych zespot stycznikowy
wytacznika szybkiego oparty na czterech stycznikacktepneumatycznych serii PK — 300 zostat
wyeliminowany i zasfpiony wykcznikiem praniowym serii DCU — 400. Wykznik powyszy
przeznaczony jest dla taboru kolejowego zasilanegpkciem 3000 V DC z kolejowej sieci
trakcyjnej w szczegOlrsoi DCU-400 do elektrycznych zespotow trakcyjnych.

Zasada dziatania powgzych wyhcznikow pr&niowych jest inna od powszechnie stosowanych
wytacznikach szybkich pdu statego — wydmuch elektromagnesowy. Tu wykoenetest zasada
wytaczania i zabezpieczania przeciagem.

Budowa, zasada dziatania, spos6b poxinia, zasady obstugi i konserwacji, zawariews
Dokumentacji Techniczno Ruchowej wgknika praniowego DCU-400 j nr DTR 49/Vv/2004
opracowanego i uzgodnionego do stosowania przedupemta firre WOLTAN — tédz, ktéra

stanowi zadcznik do powyszego opisu technicznego.

4.4 Przetwornica statyczna gtéwna.

Wymaganie #ytkownika zastosowania w ukladzie zasilania ¢gpnym powietrzem
jednostki ezt sprzarki sSrubowej napdzanej silnikiem asynchronicznymapu przemiennego 3x400
V AC wymusita zastosowanie w ukiladzie zasilania obldw niskiego isredniego napicia
elektronicznej przetwornicy statycznej.. Na boczémpnce skrzyni WN zabudowana skrzgnk
taczeniows wyposaona w zlacza Hartinga, umdiwiajaca pohczenie ziczy przetwornicy z
instalacy wagonu. Przetwornica statyczna ma czteryswigj napgciowe do wykorzystania w
instalacji niskiego $redniego nagicia jednostki:

e 3x400V 50Hz AC — praca tylko przy obeéoionapkcia trakcyjnego,
e 110 V DC - zaspujace wyfcie istniepce z przetwornicy maszynowej Wisgp)
wspotpracujce z wagonow batery akumulatorow, nadzorujce elektronicznie tadowanie
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baterii akumulatorowych,- naggie 110 V — DC jest nagtiem pokiadowym podstawowym
dla jednostki 14WE,
* 24 V DC - napicie dostpne rownie przy braku napiia trakcyjnego przy buforowym

zasilaniu bateryjnym.

Przyhczenie przetwornicy statycznej do obwoddéw elektnych przedstawione jest w
schematach obwodu gtéwnego i obwodow reduz
Zabudowano przetworngcPSM26-NS 3000/26 oa¢znej mocy wyciowej 32000W produkciji
MEDCOM Warszawa.
Budowa, zasada dziatania, sposéb pcrinia, zasady obstugi i konserwacji przetworni&jvR26,
zawarte 8 w Dokumentacji Techniczno Ruchowej firmy MEDCOM Wazawa, ktora stanowi

zalkcznik nr 20 do powsszego opisu technicznego.

4.5. Przetwornica statyczna klimatyzacji.

Zespoly klimatyzacji pagarskiej i kabinowej zabudowane w pajeie zasilanessnapkciem
3x400 V AC 50 Hz, z przetwornicy statycznej dodatkozabudowanej na pdzie shiacej
wytacznie do zasilania obwodéw klimatyzacji. Przetwoanistatyczna jednonagiowa wraz z
zabudowanym w osobnej obudowie diawikiem wysokogamivym WN, zlokalizowana jest na
podwoziu wagonu 410B (czton ,c” pojazdu). Napem trakcyjnym z obwodu zasilania WN
zlokalizowanym na cztonie silnikowym pojazdu poprzepecjalne wysokonagmiowe gniazdo
sprzgowe medzyczionowe Hartinga zasilane jest $o8¢ wysokonapgiciowe przetwornicy.
Wyjscie przetwornicy 3 x 400 V AC 50 Hz pekone jest przewodami gidwnymi wraz z
przewodami stergcymi z skrzynlg sterowniczo-bezpiecznikaw zlokalizowam obok czsci
zmiennonapiciowej przetwornicy, gdzie znajduj sii zabezpieczenia gtdwne obwodow
klimatyzaciji.

Zastosowano przetworricstatycza PSM-95 produkcji Medcom Warszawa 0 znamionowejynoc
wyjsciowej 95 kVA. Parametry techniczne, budowa, opsaldnia zawarte ssw Dokumentaciji
Techniczno Ruchowej przetwornicy, ktora stanowieahik nr 21 do niniejszej DTR. Schemat
ideowy sposobu pogitzenia zawarty jest w schematach ideowych pojatalos/bcych rownie
zahcznik do niniejszej DTR.
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4.6. Obwody klimatyzacji pojazdu.

W pojezdzie zostaty zabudowane zespoty klimatyzacji kafiaszynistow i przestrzeni —
przedzialtdbw pasearskich. Zostaty zastosowane kompakty klimatyzaeyfirmy Thermoking
zamontowane na dachu pojazdu.

Kompakty powysze zasilane as z przetwornicy statycznej dla klimatyzacji. Ukfad
klimatyzacji wspotpracuje z zespotem nawiewu i wiaiji, w ktérym @ zastosowane wentylatory.

Zespoty klimatyzacji pasarskiej zadczap Sie | pracup automatycznie przy pracy
przetwornicy statycznej klimatyzacji i aakeniu przyciskOw sterggych i zabezpiecze na
pulpitach i szafie rozdzielczej. Temperatura zadnia uktadu klimatyzaciji jest ustawiona poprzez
program steracy na kadym klimatyzatorze i wynosi 22 ° C.

Uklad klimatyzacji zespotu i ogrzewania pezany jest termostatycznie. Praca ukiadu
ogrzewania sterowana jest do temperatury 21° C.

Klimatyzatory paszerskie § w ukiladzie sterownia ralzy soly pofaczone. Przy rozruch i
chwilowym braku nagicia zasilagcego czy wyjciowego z przetwornicy, czy najia trakcyjnego
zapewniony jest rozruch sekwencyjny poszczegolikjiomatyzatorow.

Klimatyzatory kabinowe maj panel sterowniczy zamontowany po lewej strony kbns
pulpitu sterujcego. Obstugary pojazd decyduje o trybie pracy klimatyzatoréw.

Opis, budowa, zasada dziatania uktadu klimatyzzayiarta jest w DTR producenta, ktéra
stanowi zadcznik nr 16. Schemat ideowy zasilania i sterowal@mentow klimatyzacji stanowi

zalkcznik do niniejszej DTR.

4.7. Instalacja o Swietleniowa.

Gtownym zrodiem dwietlenia g swietldwki fluorescencyjne zabudowane w oprawach
lampowych znajducych s¢ w po obydwu stronach kanalu wentylacyjnego. W waich
powyzszych znajduj sie rowniez oprawki dlazarowego éwietlenia awaryjnego. Oprawa lampy
skonstruowana jest jako kanat lampowy — lidigietina przebiegaga wzdii osi podiinej
wagonu. Dla kadej lampy zastosowano indywidualny przeksztattnisilany napiciem
sterowniczym 110 V DC. Klosze lamp stanowi piytalipg@glanowa montowana réwno z

powierzchn sufitu. Zastosowano moduty lampowe kompletne eksztattnikami firmy EBEG.
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W kabinie maszynisty zamontowano mate dwie oprdawietlowkowe sufitowe. Dodatkowo dla
oswietlenia pulpitu maszynisty zamontowano opgatypu COPILOT umaeliwiajaca miejscowe

regulowane-maiwos¢ przyciemnienia éwietlenie pulpitu maszynisty.

Schemat ideowy zasilania swietlenia stanowi zatznik do powyszego opisu.

4.8. System informacji audio-wizualnej R&G Mielec.

4.8.1 Kompletacja uradzen.

Tablica informacyjna czotowa LED
Tablica informacyjna boczna LED
Tablica informacyjna wewgtrzna LED
Urzadzenie glénomowice
Transformator gtnikowy
Wzmacniacz akustyczny

Mikrofon MDU-43 v.5

ETLZ-U216112 2
ETLZ-U216084 6

ETL-408120 6

GRG-4500 M 2
TGR-10/905 35
WL-100 3

GRG-4500/MIKR/04

Klucz konfiguracyjny KK3 (w komplecie z GR(3)

4.8.2 Wymagania dla systemu R&G.

Tablice informacyjne:

- Zasilanie 24V.

- Podhkczenie szyny transmisji do magistrali systemu MERA.

- Podhczenie zasilania zgodnie ze schematem, przekr@ewmdow i wartéci zabezpiecae

stosownie do poboru mocy przez poszczegélngdaenia.

- Wykonanie punktow rozgetnych zasilania i transmisiji.

- Doskp do szyny RS485 lub doarizy poszczegdlnych tablic w celu ewentualnej zmiany

konfiguraciji.
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System informacji audio:

Zasilanie 24V

Przewody stergge:

0 P1(24V) - sterowany jak na rys. ICEZT-22-173-1RRPELTRONIK). Rezystancja w&jia
dla GRG-4500M ok. 6kohm

0 STERUMACY (migdzywagonowy, pojedynczy przewdd) — informacja ogtmafi kanatu

audio. Podczas wypowiadania komunikatu z pamwewrgtrznej pojawia s sygnat
zagtosci (+24V) z GRG-4500M. Sygnat ten padkony jest do wégia A22 komunikatora
interkomu - obgizalncé¢ catkowita max. 1A

0 S22 — sygnat podézony do listwy klucza KK3. Pojawieniegsnapkcia +24V powoduje
blokadz sygnatu z przekznika mikrofonu, co zabezpiecza przed przypadkowym
podilczeniem sygnatu akustycznego interkomu nadikustyczn zapowiedzi.

- Linia akustyczna ngdzywagonowa - sktka 2 x 0,75

- Linia akustyczna lokalna - sitka 2 x 0,75

- Pohkczenie sygnatu mikrofonu poprzez INTERKOM (wspaolimykrofon) przy pomocy kabla

E-R (wykonuje producent pojazdu)
- Montaz transformatoréw gkmikowych przy gténikach

4.8.3 Informacje dodatkowe:

- Urzadzenia dostarczane do odbiorcy gaprogramowane standardowo lub zgodnie z
wymaganiami odbiorcy g taka informacja zostanie dostarczona do R&G edpdnio
wczesniej.

- Mozliwe jest przeprogramowanie wdzen na pojedzie, bez ich demonta.

- Do przygotowania plikéw dla ugdzenia zapowiadagego stay program EGAD dostarczany
przez R&G. Nénikiem danych dla ueglzenia zapowiadagego jest karta SmartMedia.

4.8.4 Opis systemu- Informacja wizualna - tablicenformacyjne.

Zastosowano tablicy informacyjne nowej generacputyeTLZ-U (dotychczas aywano nazwy
roboczej ETLU). Gabaryty poszczegélnych tablic purav kartach katalogowych. Wszystkie



NEWAG DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA Strona
. NS/14WE/900/1638/05
Spotka Akcyjna ELEKTRYCZNEGO ZESPOtU TRAKCYJNEGO TYPU 14WE 42/54

informacje wygwietlane na tablicach dosytang szym transmisji RS485 ze sterownika firmy
MERA. Tablice R&G pracuj w trybie tekstowym. R&G MIELEC przekazata protokavymiany
informacji dla tablic informacyjnych firmie MERA-BRNIE. Odpowiedzialn& za prawidtovy

tres¢ wyswietlanych informacji przejmuje w tym przypadkunia MERA-BLONIE.

4.8.5. Opis systemu -informacja akustyczna (zapowdei gtosowe).

W sktad systemu wchodz

- Urzadzenie glénomoéwice GRG-4500M
- Wzmacniacz linii WL-100

- Transformatory gtnikowe

- Mikrofon

- Okablowanie

Sygnat zapowiedzi automatycznej jest generowangzrzadzenie GRG-4500M. Undlzenie w
pojezdzie jest sterowane magisy&S 485.

W pojezdzie uradzenie jest sterowane magisirasterownika firmy MERA. W pojadzie
zamontowano 2 ugglzenia, obydwasszaprogramowane ta sarbhaza danych. W danym momencie
tylko jedno urzdzenie GRG-4500 jest aktywne (decyduje o tym sydgPd). Do urzdzenia
doprowadzony jest sygnat mikrofonu poprzez komumoikanterkomu, umgliwiajac wygtaszanie
komunikatéw ogolnych przez maszyristiVygtoszenie komunikatu przez personel aktywowane
jest przedcznikiem mikrofonu, umieszczonym na pulpicie. Syga&ustyczny z GRG-4500
przekazywany jest na ligiakustycza migdzywagonow. Wzmacniacze akustyczne WL-100,
sterupce bezpérednio gtdnikami, korzystaj z sygnatu linii m¢dzywagonowej. Wypowiedzenie
komunikatu poprzedzone jest ustawieniem ¢@pi+24V na przewdéd STERULY.

Komunikaty mog by¢ wygtaszane z regulowargtosnoscia. Informacja o gténosci komunikatu
jest wysytana ze sterownika saytrasnsmisji RS485. Panel steixy powinien mié mazliwosc¢
regulacji poziomu ghknosci komunikatu. Ostatnia ustawiona wadadojest zapamitywana w
nieulotnej pamici urzadzenia GRG-4500M.

Informacja o gténosci komunikatu zapowiedzi automatycznej jest wysstazym transmisji  ze
sterownika, wraz z jego numerem. Panel stesujpowinien mié mazliwosé regulacji i
zapamgtania poziomu ghnosci komunikatu. Podanie nagi +24V (sygnat S22) na waie klucza

KK3 uniemaliwia podiaczenie mikrofonu do linii akustycznej egizywagonowe.
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4.9. System rejestracji drogi, pr  edko $ci i parametroéw pojazdu.

Rejestrator parametrow pojazdu szynowego ATM-RP$3D uradzeniem przeznaczonym
dla pojazdu szynowego 14WE produkcji NEWAG Spotkkcyina. z przeznaczeniem dla linii
SKM.

Jego zadaniem jest zbieranie i rejestracja infojimacstanie i pracy pojazdu oraz jego
podzespotéw oraz wgwietlanie maszyscie podstawowych parametrow jazdy naswigtlaczu
PW3.

Urzadzenie przystosowane jest do zbierania danychtzmgscychzrodet:

Do siedmiu przetwornikbw &nienia produkcji typu ATM-PX1, ATM-PX2 lub
przetwornikdw dinienia z wyfciem padowym 4-20 mA.

Identyfikator Maszynisty typu ATM-IM1

Czujniki obrotow koét

Antena odbiornika GPS

Sygnaty dwustanowe o poziomie 0/110V

Zebrane daneasprzetwarzane i rejestrowane w nieulotnej pamipotprzewodnikowej
umieszczonej w wyjmowalnej kasecie. Pojedtngameci jest tak dobrana, aby zapewni
rejestracg w ciagu okoto 2 tygodni eksploatacji pojazdu.

Zarejestrowane dane mpy¢ odczytywane za pomacapecjalnego czytnika pgizonego z
komputerem, a naginie wizualizowane i analizowane specjalizowanyrkigtem programowym
MDS dostarczanym przez figrtATM.

Poza funkcj zbierania i rejestrowania informacji o pracy pojaz RPS3 wypracowuje
nastpujace sygnatly stergge:

- Wylicza dane o mdkosci i przebiegu pojazdu i wysyla je do pulpitow dmyetlania
zainstalowanych w obu kabinach maszynisty.

- Wysyta kanatem transmisji szeregowej aktualne damzasie, przebytej drodze i pozycji
pojazdu, umgliwiajac np. synchronizagjczasu w innych systemach informatycznych.

- Wysyla kanatlem transmisji szeregowej struin@powiednio uporgkowanych danych
pozwalajcy na podgid ich wartdci za pomog przendnego komputera pracigego pod

kontrolh odpowiedniego oprogramowania.
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Podstawowe dane techniczne:

Napicie zasilania 110VDC (72 — 150V)

Moc pobierana < 60W (typowo 20W)

Zakres temperatur pracy -25...+70°C

Zakres temperatur przetrwania -40...+85°C

Wymiary 19 (do zabudowy w stojaku 1P wysoka¢ 3U

4.10. Sprezarka srubowa.

W budowanym pojedzie zastosowano sgarke gtowrg srubows napgdzary silnikiem
trojfazowym asynchronicznym. Silnik ngowy zasilany jest z w§gia 3x400 V 50 Hz
przetwornicy statycznej. Uktad zasilania obwodowwvgiych i sterowniczych sgiarki srubowej

przedstawia schemat ideowy obwodow pomocniczydady zahcznikiem do powyszego opisu.

4.11. Szyby czotowe.

Zabudowano w pojelzie szyby przednie z zabudowanym ukladem podgmziewa
wewretrznej strony szyby czotowej. Zespot podgrzewaniyby zabezpiecza szyby przed
zaparowywaniem ich powierzchni przy wahaniach iamach temperatury zewtmznej otoczenia.
Poprawia widoczng obstugujcego pojazd i zwksza bezpiecZstwo jazdy.

Sposob podczenia systemu grzewczego szyb czotowych do ingtaf@mjazdu przedstawia

schemat ideowy obwoddw pomocniczych stamgwizahcznik do niniejszego opisu.

4.12. Wycieraczki szyb czotowych.
Zastosowano wycieraczki elektryczne ze spryskiwaczepojedynczym wycierakiem na

kazdym czole.

Charakterystyka techniczna wycieraczek
1. Typ M110 Pantograf System
a) Silniki s zasilane nagciem 24 VDC, z dwoma opergymi predkosciami oraz przerywan

praca wycieraczki
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b) Praca max 36 ruchow /min, wolniejsza 21 ruchidn/

c) Obroty silnika: 15 Nm — bieg, / 110 Nm —start

2) Wszystkie zewgtrzne komponentyasze stali nierdzewnej oprécz ostrza.

3) Rurki z sprayem oraz dysze do bezpdniego mycia oknaazamontowane na ramionach.
4) Waty nagdowe g rownolegtego typu zamontowania z rowkiem kluczowym

5) Pompy wodneaszasilane nagciem 24 VDC

Karta katalogowa zastosowanych wycieraczek stamattznik nr 23 do niniejszego opisu.

4.13. Monitoring zewn etrzny.

W zespole trakcyjnym dotychczas stosowane lusterargtrzne umaliwiajace obserwagj
otoczenia zewgirznego pojazdu zagiione zestawem kamer zegtrznych zamontowanych na
zewrgtrz pojazdu. W kadym wagonie rozrglczym, na zewdtrz po obydwu stronach kabiny
maszynisty zamontowane i okablowane zostaly dwimeks zewrtrzne hermetyczne. Kamery
wspOtpracuy z monitorem 14” umieszczonym na pulpicie. Kameeymztrzne dag mozliwosé
zalkczania funkcji odbicia zwierciadlanego obrazu zaie od trybu pracy —kamera paica przed
siebie w kierunku jazdy nie musi odwréaabrazu, patrca do tytlu obraz odwraca. System kamer
dziata automatycznie nie wymaga indywidualnegaaania i wybierania kamer zewtrznych. Po
aktywowaniu pulpitu system kamergskabhcza. Na monitorze kontrolnym uzyskujemy obraz
rozdzielony na cztery e%ci. Dla jazdy pojedynczej mamy odpowiednio:

-prawy gorny r6g- kamera przednia prawa,

-lewy gorny rog — kamera przednia lewa,

-prawy dolny rég-kamera tylna prawa,

-lewy dolny rog-kamera tylna lewa.

Jest to niezalee od sytuacji w jakie] pojazdesznajduje —zwalnianie, prggieszanie, ruch, drzwi
otwarte itp.

Przy jezdzie ukrotnionej skitadu podgl na monitorze gizmienia

-prawy gorny rég- kamera przednia prawa pojazdonNseego,

-lewy gérny r6g — kamera przednia lewa pojazduvpeego,

-prawy dolny rég-kamera tylna prawa pojazdu osédjo)

-lewy dolny rog-kamera tylna lewa pojazdu ostataieg
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Podczas postoju przyzézie ukrotnionej monitor pokazuje obraz z czterkammer strony pojazdu
ktorej drzwi g otwarte.

Monitor jest wspdlny dla systemu kamer zetwnnych jak i monitoringu wewgtrznego-priorytet
ma monitoring zewgtrzny. Dla jednego zestawu kamer zewnetrznych gastano jeden modut
sterupcy zamontowany w pulpicie steagy systemem odwracania obrazu zale od tego ktéry
pulpit w danym momencie jest pulpitem aktywnym.

Doktadny opis budowy i zasady obstugi systemu zewast w zadczniku nr 26.

4.14. Monitoring wewn etrzny.

Monitoring wewrgtrzny jest systemem autonomicznym w stosunku densytmonitoringu
zewrgtrznego, pracacym jednak na wspoélny monitor przy priorytecie ntoringu zewrtrznego.
Monitoring wewrtrzny jest rejestrowany przez system rejestratoraww szczegoélnych
przypadkach obstuga pojazdu z panelu sieago na pulpicie wybiera interescy ja obraz
podghdu. Zastosowano kolorowe kamery weivane w estetycznych obudowach
wandaloodporne, wspotpraqug z trzema czterowigiowymi rejestratorami cyfrowymi. a pulpicie
kabiny maszynisty zamontowano panel obstugowy wsgpdtila systemu zewitrznego i
wewretrznego. System monitoringu wewlrenego jest systemem automatycznym, nastawionym
gléwnie na rejestracje obrazu z pojazdu. Systermnrjaprowadzany przy sygnatach z qdzen
zewnetrznych,, interkom, czujniki instalacji pragppbzarowej na miejsce w danej chwili
wymagajce obserwacji. Obstuga m® wybr& obraz z danej kamery do posldli. Priorytet na
wspolnym podzielonym na cztery monitorze sj@gdnak kamery zewtrzne, ktére automatycznie

przehczaja st ha postoju przy otwartych drzwiach bocznych.

Szczegdtowy opis systemu zawarty jest w DokumenfBeghniczno Ruchowej systemu
monitoringu wewgtrznego i kamer w zagtstwie lusterek stanowgym zahcznik nr 26 do

niniejszego opisu.

4.15. Sprz eg czotowy elektryczny.

Zgodnie z wymaganiami technicznymi konstrukcja pdjamusi umaliwia¢ jego prag¢ w
ukitadzie trakcji ukrotnionej przy maksymalnym sguieciu trzech pojazdéw. Zwrzane jest to z
zapewnieniem pracy i pgizen elektrycznych podstawowych obwodéw pojazd. aPoénia te
zapewniag sprzgi elektryczne zlokalizowane na czole pojazdu.

Zainstalowano dwa rodzaje spgdw elektrycznych dla trakcji ukrotnionej:



NEWAG DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA Strona
. NS/14WE/900/1638/05
Spotka Akcyjna ELEKTRYCZNEGO ZESPOtU TRAKCYJNEGO TYPU 14WE 47/54

- klawiatura elektryczna spggu automatycznego Scharfenberga — obwody steroemnicz
obwody rozradu umaliwiajace prace naggowe pojazdu,

- sprzg dla obwodéw elektroniczno-stegaych — gniazda Hartinga umieszczone obok
sprzgu automatycznego 4dznik z rury gétkiej PMA obustronnie zakazonej wtykami
Hartinga -w stanie niespggnictym tacznik znajduje s w kabinie maszynisty wagonu 410B
w szafce.

Dodatkowy sprzg jest niezbdny dla zapewnienia pewfm i niezawodnéci polaczen
obwodow elektroniczno-stergych zamontowanych w pdézie midzy innymi monitoring,
identyfikacja pojazdu, interkom, instalacja przeg@arowa itp.

Rodzaje przewodéw wyprowadzonych do poszczegéleyementow sprgu przedstawioneasna

schematach ideowych pojazdu stargmych zascznik do niniejszego opisu.

4.16. Sprz egi czotowe mi edzyczionowe.

Ze wzgkdu na konstrukej i budowe pojazdu — pojazd trzywagonowy z harmoniami i
mostkami przegciowymi pomedzy poszczegolnymi cztonami 309B, 410B dla przepazenia
pofaczer elektrycznych ponedzy poszczegdlnymi czlonami zastosowano awaie sprzgi
miedzywagonowe. W kalym z wagondéw zostaly wykonane WQeianie czotowej przy mostku
przegciowym midzywagonowym skrzynie patzeniowe obwoddéw niskonagiowych-jedna i
druga przedzielona w potowie z obwodami zasilanymyisokim naptciem trakcyjnym oraz
obwodami zmiennonapieciowymi. W czionach radazych a i b zabudowano azki kablowe
zakaczone wtykami Hartinga. W skrzynkach wagonu silmikgo 309B zabudowano gniazda
hermetyczne Hartinga.

W pocihgu zostaly zabudowane ngstijace wiazki migdzycztonowe:
Skrzynka przydczeniowa sterownicza niskiego ngpa — 110 V DC, 24 V DC
-wiazka sterownicza gtéwna,
-wiazka sterownicza obwodow elektronicznych,
-wiazka sterownicza systemu monitoringu,
Skrzynka przydczeniowa wysokiego najuia
-wiazka ogrzewania,
-wiazka zasilania WN dla przetwornicy do uktadu klinzsgji,- tylko strona wagon silnikowy-
czton rozradczy C,
-wiazka zmiennonagciowa 3x400 V AC 50 Hz,
Rodzaje przewodow wyprowadzonych do poszczegolmyghek sprzgu przedstawioneas

na schematach ideowych pojazdu stamoygh zahcznik do niniejszego opisu.
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4.17. Obwdd sygnalizacji przeciwpo zarowej.

W zespole trakcyjnym 14 WE zostaly zabudowane olywsydjnalizacji przeciwparowej
skladajce st z czujnikbw dymowych wspotpracigych z centralkami przeciwparowymi.
Sygnaty z tego obwodu wykorzystywang 8 obwodzie monitoringu wewitrznego i rejestraciji
danych pojazdu.

Centralka przeciwp@arowa CPP-5 przeznaczona jest do sygnalizacji asecaymu w
przedziatach pasgarskich jednostki trakcyjnej. Generujewdekowa 1 $wietlng informacg o
zadziataniu czujnikbw dymu. Przeznaczona jest dalacji w sktadzie elektrycznych zespotow
trakcyjnych. Centralka wspoOtpracuje z czujnikami miy rozmieszczonymi w panelach
miedzylampowych na suficie poszczegélnych wagonéw desprakcyjnego. Czujniki dymu
umazliwiaja wykrycie dymu w pocgtkowej fazie powstania, pochagzgo od spalania lub
zarzenia takich materiatow jak drewno, chemikal&rizywa sztuczne, tkaniny.
Zastosowano czujniki OSD23.

W kazdym wagonie zainstalowano centraliystemu:
-CPP5k — centralki zabudowane w kabinach maszymistagondw rozradczych,
-CPP5s- centralka zabudowana w tablicy rozdzielagjonu silnikowego.
Szczegotowe informacje dotygz budowy i dziatania zawarto w dokumentacji techno-
ruchowej centralki przeciwgarowej opracowany przez producentaadean (zahcznik nr 27).
Sposob podkzenia przedstawiony jest na schemacie ideowymostaoym zahcznik do

niniejszego opisu.

4.18. System t gczno sci Intercom.

W zespole trakcyjnym 14 WE zabudowany zostat systeanaci pomkdzy pasaerami a
kabinami maszynistow ,Intercom”. Umlbwia on rozmowe pasaera z danego miejsca pojazdu z
obstug pojazdu w kabinie maszynisty.

W pojezdzie zabudowano:

-komunikator maszynisty ,KM” — w kalym wagonie pojazdu po jednym,

-rozmownica pasarska ,RP” — dwie w kadym wagonie pojazdu,

-panel maszynisty w kaej kabinie maszynisty na pulpicie,

Pasaer uzyskuje paiczenie z maszynistpo nacinieciu przycisku ,Wywotanie” na rozméwnicy
pasaera. N a pulpicie maszynist§wieci sk lampka ,Wywotanie” i stych& krotki dzwiek z
sygnalizatora #lvickowego wbudowanego w pulpit. Na pulpicie zapalaje dwie lampki

sygnalizujce wywotanie. Pagar wywotupcy rozmow ma na rozméwnicy sygnat ,,CzeKa Po
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nacknieciu przez obstug pociagu przycisku ,Rozmowa” rozpoczynagspofaczenie paseera z
mechanikiem. W trakcie rozmowy pozostatle rozméwngge zablokowane do rozmowy co
sygnalizowane jest odpowiednim sygnatem gFell. Pohczenie zostaje zakozone gdy
maszynista naciska przycisk Raz lub gdy przycisk Rozmowa nie jest naciskany prpec

minut.

Zasada dziatania, budowy i funkcjonowania opisaostata w dokumentacji producenta

stanowicej zahcznik nr 25 do powsszego opisu.

4.19. System pobierania optat.

System pobierania optat dla SKM, wypelnia podstaeoWunkcje - zwizane z
zapewnieniem mdiwosci pobierania optat za przejazd pojazdami SKM z evgkstaniem biletéw
Zaktadu Transportu Miejskiego w Warszawie (zeiezka magnetycza i kart miejskich) i
podikczenie elementow systemu zainstalowanych na paktguizjazdow SKM z centradnbaz
danych ZTM warszawskiego sytemu biletowego.

Funkcje dodatkowe magby¢ spetniane przez rozszerzenie o opcjonalny podsyste
zapewniajcy wspomaganie kontroli ruchu pojazdéw SKM w oparoi informacje pobierane z
rejestratora-komputera trakcyjnego (ATM) lub odbika GPS pojazdu, przesytane do systemu
dyspozytorskiego na bieco mdz w ramach codziennych raportéw. Funkcja wspomagpoliega
na automatycznej zmianie nr strefy i kodu ostamiegrzystanku w systemie opfat,
wspomaganiu/sterowaniu wietlanymi komunikatami w pojazdach SKM i rozgtasiza
zapowiedzi gtosem.

Pobieranie optat za przejazd pojazdami SKM z wykstaniem biletow Zaktadu
Transportu Miejskiego w Warszawie (f@ezka magnetyczai kart miejskich) polega na:

* obstugiwaniu kasowania biletow zéciezka magnetycza i kart miejskich ZTM

Warszawa,

* automatycznym pobieraniu konfiguracji biletow/kasukéw z centralnej bazy danych
ZTM,

* automatycznym przesytaniu do ZTM plikow aktywsnbkasownikdw z pojazdéw SKM,
System sktada siz elementéw instalowanych w pojazdach SKM orazmelgéw
stanowiska dyspozytorskiego SKM.
Podstawowymi elementami systemu pobierania oplabjazdach &

* kasowniki biletow,
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* komputer poktadowy, dulacy takze jednym z terminali (W§wvietlacz z klawiatuy),

 modem GPRS,

» drugi terminal (wywietlacz z klawiatug) podhczony do komputera poktadowego,

* lacze do rejestratora-komputera trakcyjnego poja2diM) badz odbiornika GPS.
System wspotpracuje w zakresie sterowania z eleanm@nsystemu wizualizacji R&G ktory
stanowi:

» tablice informacyjne,

» urzadzenie giénomowice dla glosowego informowania pasedw.

Podstawowymi elementami systemu pobierania optatar@owisku dyspozytorskim:s

e komputer systemowy - obstugi systemu biletowegperaiapcy pobhczenie ponydzy

pojazdami SKM a komputerem ZTM,

* lacze z operatorem sieci GPRS lub Internetem,

e facze z siea@ MW/ZTM.

Szczegoty budowy, dziatania i obstugi systemu zé&avarDTR producenta Mera Btonie (zat.
nr 29).

4.20. Radiotelefon poci ggowy.

Radiotelefon specjalizowany (pagowo - stacyjny) F-747 przeznaczony jest do pracy w
dyspozytorskich sieciachadzngici m.in. kolejnictwa i zapewniaaézngé¢ radiows pomidzy
lokomotywami na szlaku a dyrnymi ruchu lub dyspozytorami oraz innymi lokomegmi. Maze
by¢ przystosowany m.in. do automatycznego przekazyavatanych o aktualnym padieniu
lokomotywy na szlaku oraz do wspétpracy z innynsteynami. Radiotelefon jest skonstruowany w
oparciu 0 najnowsze technologie, jak manpowierzchniowy SMD, procesory specjalizowane,
synteza cgstotliwosci. Jednoczanie przy projektowaniu radiotelefonu staran@ sv sposob
maksymalny wykorzystaelementy okablowania i mocowania dotychczasowyctiotelefonéw w
lokomotywach, dzki czemu instalacja nowych systemow nie wymagdnych zmian w obecnej
instalacji na lokomotywach. Do prowadzenia rozméwoziiwe jest stosowanie zaréwno

mikrofondéw jak i mikrotelefondw.

4.20.1. Podstawowe ukompletowanie radiotelefonu H47.

« manipulator M-747 dwie sztuki,

« zespot nadawczo — odbiorczy,
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+ zasilacz (przetwornica) F-701 lub inny,

« zespot okablowania i antenowy wg potrzeb.

4.20.2. Podstawowe dane techniczne.

» zakres cgstotliwaosci pracy: od 150,000 MHz do 156,9875 MHz,
+ rodzaj pracy: simplex, duosimplex,

« liczba kanatéw rozméwnych: do 250,

« odstp sssiedniokanatowy: 12,5/25 kHz programowany dladego kanatu,

« odstp miedzy kanatami skrajnymi: jak zakresestotliwosci pracy,

« pobdr mocy: - radiotelefon przewy:70W - radiotelefon stacjonarny: 80W,

+ moc znamionowa nadajnika: do 25W,

+ tolerancja cgstotliwosci roboczej: +5ppm,

+ moc wygciowa odbiornika: do 5W,
+ czulas¢ odbiornika: 0,25uV przy 12dB SINAD.

4.20.3. Warunki uzytkowania.

« rodzaj pracy: pracadita,

+ Mmiejsce pracy: w pojazdach,

« zakres temperatury pracy: od -25°C do +55°C,
« zasilanie: 13,8V lub od 14,5V do 212,5V lub 48 V [B5-60) lub
110 V DC (75-145) w zafmosci od zastosowanego zasilacza.

4.20.4. Podstawowe funkcje radiotelefonu F-747.

« taczna¢ rozmbéwna na 250 kanatach radiowych,

« nadawanie i odbidr sygnatu alarmu zagdeniem uktadéw hamulcowych pojazdu

(radiostop),

« nadawanie i odbidr sygnatéw testu systemu radigstop

« nastuch z odblokowanym torem m.cz. odbiornika,

+ nastuch z zablokowanym torem m.cz. odbiornika,

« nadawanie informacji poprzedzonych wywotaniem gmya 1, 2 lub 3,

« odbior informacji poprzedzonych wywotaniem grupow$? lub 3,
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nadawanie i odbior sygnatow identyfikacyjnych radiefonu (numeru funkcyjnego
I wewrgtrznego),

nastuch dwukanatowy,

programowanie z manipulatora numerow identyfikagginfunkcyjnych np. numeru
pociagu, numeru stibowego obstugarego itp.

programowanie dogbnych numerdéw kanatdw, ich nazw symbolicznych (db 1
znakow), cestotliwosci nadajnika, cgstotliwosci odbiornika, mocy nadajnika (da,
mata), numerdéw identyfikacyjnych radiotelefonu zaomwa oddzielnego
programatora lub z komputera,

petna archiwizacja zdaraev pamgci systemu (ok. 10000 ostatnich zddize

test uktadoéw wewgtrznych radiotelefonu - informacje dlazidkownika na 32

znakowym (alfanumerycznym) péwlietlanym wywietlaczu LCD.

Dodatkowo wg potrzeb Odbiorcy mmwa jest m.in.:

transmisja cyfrowa lub tonowa dowolnej informacg (mazliwoscia wyboru
programowego np. dla potrzeb identyfikacji abongalarmu),
transmisja cyfrowa numeru fabrycznego radiotelefd@8N zaprogramowanego

przez producenta.

Dla wygody Wytkownika wprowadzono prostregulacg szeregu parametrow

eksploatacyjnych radiotelefonu m.in.:

regulacja 16-stopniowa poziomu jasaiopodswietlania wyswietlacza,
regulacja 16-stopniowa poziomu jasaiopodwietlania klawiszy,
regulacja 16-stopniowa poziomu gfmsci

regulacja 16-stopniowa poziomu tondéw wysokich

regulacja 16-stopniowa poziomu tondw niskich

4.20.5 Wyposaenie dodatkowe i uradzenia wspotpracupce.

« Modut Identyfikacji Potaenia Pojazdu (GPS, GLONASS),

«  Modut Komunikacji z urgdzeniami SSP,

+ Modut odbiornika Radiowego Sygnalizatorarita Pocigu.
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Zasada dziatania, budowy i funkcjonowania opisar@stata w dokumentacji producenta
stanowacej zahcznik nr 24 do powsszego opisu.

4.21. Wagonowa tablica rozdzielcza.

W wagonie silnikowym w specjalnej szafie zangtej na zamek drzwiami
dwuczsciowymi zabudowano rozdzieknielektryczna niskiego nagmia, dystrybuujca energie
elektrycza na caly pojazd. Szkielet rozdzielni jest obrotowynazliwiajacy w przypadku
konieczndci serwisowania dogp od niej zarbwno od przodu jak i od strony cros@wn
taczeniowych zamontowanych z tytu rozdzielni.

Od strony czotowej zamontowano:

- przehczniki krzywkowe poszczegdélnych obwodéw i podobwwdo

- zabezpieczenia elektryczne poszczegbinych obwoddw,

- przyciski sterujce,

- urzadzenia sygnalizacyjne,

Rozdzielnia zawiera zespoly udzen elektrycznych steraggych i nadzorujcych prae
poszczegolinych obwoddéw z blokami kontrolno pomiagnmivi przekanikowymi.

Elementy zabudowane w tablicy rozdzielczej, ichzagyd i wzajemne patzenia uwzgidnione

sa na schematach elektrycznyckdhcych zadcznikami do niniejszego opisu.

4.22. Samoczynne hamowanie poci ggu.

Obwody urzagdzen samoczynnego hamowania poggu SHP i czuwaka aktywnego.

W obu kabinach jednostki zainstalowano po 1 komeleczadzen czuwaka aktywnego i aparatu
SHP, ktore wspotpraca ze soh dokonuj kontroli czujngci maszynisty. Uradzenia te maj za
zadanie dokortasamoczynnego hamowania pgmu, jezeli maszynista jednostki nie odwzbudzi
uktadu w cagu 5 sekund od momentu zapalenialampek sygnalizacyjnych lub wagu 2,5 s od

momentu odezwaniagsbuczka.

Uwaga!
Przy jednoczesnym zadziataniu sygnalizacji SHPumaka konieczne jest dwukrotne riadtcie

przycisku czujnéci.
W zahczeniu DTR podzespotow udzen SHP (zadcznik nr 31).
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4.23. Okablowanie i oprzewodowanie pojazdu

Ze wzgkdu na rodzaj pracy pojazdu, rap rodzaje obwodow odbiornikbw pomocniczych
w pojezdzie wyodebniono trzy grupy okablowania i oprzewodowania.
| grupa — obwody zasilane napiem trakcyjnym WN — zasilanie pojazdu z odbierakaasilanie
silnikbw trakcyjnych, zasilanie przetwornic statggzh, zasilanie obwodow grzejnych,
Il grupa — obwody zasilane napiami zmiennymi 3x400 V 50 Hz AC, 230 V 50 Hz A®bwody
klimatyzacji, zasilania spzarki, zasilania obwodow grzewczych kabin,
[l grupa obwody statlonagtiowe 110 V DC, 24 V DC obwodow sterowniczych, mru,
obwodow elementow wyposania pojazdu.

Przewody poszczegolnych grup odbiornikbw prowadzane kanatach kablowych, rurach
aluminiowych, rurach stal pancernych oragkjch przewodach systemu PMA.

Oprzewodowanie pojazdu wykonano przewodami bezealmgymi o parametrach
proporcjonalnych do obwoddéw, w ktérych zostaly mastvane — przekrdj, wytrzymdto

napkciowa, konstrukcjayty.



